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1. AUFGABENSTELLUNG

Aufgrund der hohen Belastung der Klaranlage und eventuell zukinftigen Erweiterungen im
Verbandsgebiet, soll seitens der IBL-Ziviltechniker GmbH eine Studie tber den mdglichen
Ausbau der Klaranlage erstellt werden.

Ziel ist es, auf Basis der bestehenden Klaranlage und der best. Betriebsdaten unter
Beriicksichtigung des vorhandenen Platzbedarfes eine maximal mdgliche Ausbaugrof3e zu
ermitteln.

1.1 Planungsgrundlagen

* Wasserrechtl. Einreichprojekt aus 2011 ,ARA Ennsdorf* zum Ausbau auf 10.000
EW, erstellt von der Ingenieurbiiro Dr. Lang-ZT GmbH

» Bestandsplane aus 2012

» Betriebsanweisung vom 26.04.2018

» Betriebsprotokolle 2020-2022

» Dazt. Konsens It. Wasserrechtsbescheide (ARA GAV Ennsdorf-St.Pantaleon AM-
3034)

* DWA Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 131 (Stand Juni 2016)

1.2 Dzt. Konsens
AusbaugroiRe 10.000 EW
Trockenwettermenge 50 /s bzw. 180 m3/h = 4 1/s*1000EW Qs + 1 I/s*1000EW Qf
Mischwassermenge 90 1/s bzw. 324 m3h =2*Qs + Qf
Schmutzwassermenge 2000 m3/d =200 I/EW*d

Zulauffracht BSBs 600 kg/d
(Anm. entspricht CSB 120 kg/d)

Ablaufkonzentrationen

BSB5 20 mg/l

CSB 75 mgl/l

NH4-N 5 mg/l bei >8°C
Gesamt P 1 mg/l

Abbaurate im Jahresmittel

BSBs 95%

CSB 85 %

Gesamt N 70% bei 12°C
1.3 Hydraulische Belastung-Konsens

» Tagesabwassermenge Qq
* Q¢=10.000 EW x 200 I/EW.d = 2000 m?/d
* Qg (inkl. FW) = 2000 m3/d + 10.000 x 0,001 x 3,6 x 24 = 2864 m3/d
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e stundlicher Spitzenzufluss

* Qs=10.000 EW x4 1/s.1000 EW = 401/s

* Q;=10.000 EW x 1I/s. 1000 EW = 101/s

* Q=Qs+Qr= 50 I/s

* Qm=2Q:+Qr=2x40+10= 90 I/s

1.4 Schmutzfrachtbelastung-Konsens

Parameter | spez. Fracht | Fracht bei 10.000 EW
g/EW.d kg/d

BSBs 60 600

CSB 120 1200

X7s 70 700

N-Ges. 11 110

P-Ges. 1,8 18
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2.

DZT. BELASTUNG

Betriebsdaten

auf 10.000 EW

2020| 2021 2022(2020-2022 |hochgerechnet
ISV 85% 129,7] 1316 129,0 127,3 ml/g
CSB i.M. 9.384| 8.632 7.602 8.530 EW120
CSB 85% 11.122] 10.180 8.855 10.385 10000(EW120
Qd 200 I/EW 2.224| 2.036 1.771 2.077 2.000|m?/d
Q Zulauf 85% 2.229| 2.455 2.401 2.358 2270|mé/d
I/EW+d 85% 200 241 271 227 I/EW*d
EW bei TW 85% 10.971] 9.713 8.504 9.943
QTW 85% 1.550| 1.773 1.721 1.712 1721|mé/d
EW bei TW i.M. 9.220( 8.419 7.301 8.327
QTW i.M. 1.733] 1.609 1.486 1.505 1808|m?/d
I/EW+d TW 85% 0 0 0 0
0 0 0 0 me/d
Qmax,TW 50 I/s
Qmax,RW 90 IIs
CSB 85% 1.335| 1.222 1.063 1.246 1200|kg/d
CSB 85% 921 729 695 796 600|mg/I
CSBi.M. 1126| 1036 912 1024 kg/d
N-Ges i.M. 83,4 86,3 82,1 84,1
N-Ges 85% 93,0 99,0 92,0 96,0 92|kg/d
N-Ges 85% 63,1 57,1 59,6 60,0 mg/|
N-bei 11g/EW 8.455( 9.000 8.364 8.727 EW11
NNH4-N 85% 61,4 63,0 56,8 60,1 58|kg/d
NNH4-N 85% 39,4 37,6 39,8 39,3 mg/|
P-ges 85% 12,5 11,8 10,3 11,6
P-ges 85% 15,0 14,0 12,0 14,0 13|kg/d
P-ges 85% 9,4 8,3 7,8 8,8 mg/|
PO4-P 85% kg/d
Schlammindex 85% | 129,7| 131,6 122,2 127,3 ml/g
Schlammindex i.M. 117,7] 1123 110,3 113,5 ml/g
TS-Gehalt 85% 4,6 4,2 3,8 4,3 g/l 85%-W
TS-Gehalt i.M. 4,0 3,6 3,4 3,7 g/l i.M.
TS-Riicklaufs. 85% 7,2 7,1 6,6 7,0 g/l 85%-Wi
TS-Riicklaufs. i.M. 6,1 5,8 6,6 5,9 g/l i.M.
TS-Schlammstab.bec 7,6 7,3 6,2 7,2 g/l 85%-Wi
TS-Schlammstab.bec 6,8 6,4 6,2 6,3 g/l i.M.
Sauerstoffbedarf im Abwasse kgO2/h
Aufgabe SEW 85% me/d
Aufgabe SEW MW 17,5 17,9 18,4 17,9 ma/d
TS i.M. vom RLS kg/m?
TS Aufgabe SEW i| 2,47 2,58 2,26 2,44 %TS
Kldrschlamm 434 462 416 438 kg TS/d
46 54 55 51 gTS/EW
TS nach SEW 21, | 22,68 23,57 22,42 %
Kuchen entsorgt 661 666 663 Summe to/e
Kuchen entsorgti.M| 1,81 1,82 1,82 Summe to/c
Kuchen TS 380,32| 413,56 407,46 kgTS/d
41 48 48 gTS/EW

3948 Studie_01.docx

IBL Ziviltechniker GmbH



Projekt: GAV Ennsdorf -St.Pantaleon BL
Machbarkeitsstudie
Proj.Nr.: 3948 Seite 7 von 41

Abwassermenge m%¥d Zulauf (TW+RW)

6 000
5000

4000

x l
| l l .‘ l‘ | |
N Wi ”w!' Iuwwlmm 7 Kl ) |"'|qa""w- :“1 il

1000

0
o o o 9900 EW120 I M -t - o~ o~ o~
g g g 8 8 8 g g
o~ o~ ~N o~ ~ o~ ~ o~
= %) 0 o ) © o ) 0 o
g S S ba S S ba S S ba
p=) - - o - bl o fm) - o
o o o0 [ o oM o0 o o0 [
Diagramm 1

Abwassermenge m3¥d Zulauf nur TW

6000
——QTW
= 14 Periode gleit. Mittelw. (QTW)
5000
4000
3000
2000
) g 3 | l
N ol |
) " [ \ ; | .‘
v M \ [ ‘
\ V

1000
0

o o o o - - - o~ o~ o~

o o o o o o o o o o

o o o o o o o o o o

- [*a} =] [} n ==} o~ ["a} ==} [}

- -t - o - - (=] - -t o

o o o o o o (] o o o

Diagramm 2

3948 Studie_01.docx IBL Ziviltechniker GmbH



Projekt: GAV Ennsdorf -St.Pantaleon BL
Machbarkeitsstudie
Proj.Nr.: 3948 Seite 8 von 41

max. Zulauf (I/s)
100,0

Konsens max. 90 I/s 1

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

01.01.2020
01.05.2020
31.08.2020
30.12.2020
01.05.2021
31.08.2021
30.12.2021
01.05.2022
31.08.2022
30.12.2022

Diagramm 3:

Zulauftemperatur °C

23,0
22,0
21,0
20,0
19,0 ¢ v N
18,0 / : '
17,0

16,0

15,0 q 3 §
14,0
13,0
12,0
11,0 ’

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
50
40
30
2,0
1,0

0,0

01.01.2020
01.05.2020
31.08.2020
30.12.2020
01.05.2021
31.08.2021
30.12.2021
01.05.2022
31.08.2022
30.12.2022

Diagramm 4a

3948 Studie_01.docx IBL Ziviltechniker GmbH



18000

16 000

14000

12000

10000

.

°

Projekt: GAV Ennsdorf -St.Pantaleon

Machbarkeitsstudie
Proj.Nr.: 3948

BL

Seite 9 von 41

Belastung CSB-EW120 und BSB-EW60
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3. BESCHREIBUNG DER BESTEHENDEN KLARANLAGE

3.1 Allg. Beschreibung
Die Klaranlage ist auf 10.000 EW ausgebaut und bewilligt.
Lt. Wr. Einreichprojekt basiert die Ausbaugrol3e auf folgende EW-Ermittlung

Angeschlossene Einwohner 2009 It. Einreichproj. Stand 1.1.2022 (Wikipedia)
Ennsdorf 3.017 Einwohner 3.188 EW
St. Pantaleon 2.697 Einwohner 2.641 EW

5.714 Einwohner 5.829 EW
Wirtschaftspark 2.000 Einwohnerwerte (EW)

7.714 EW

Im Jahr 2009 lag der Jahresmittelwert der organischen Belastung bei 7.600 EWgo und
der hochste Monatsmittelwert bei ca. 9.100 EWyg.

Aktuelle Belastungen she. Pkt.2-Diagramme.

Anmerkung.
Hinsichtlich der Einwohnerzahlen hat es seit 2009 nur eine geringfigige Erhdhung
gegeben.

3.2 Allg. Beschreibung
Die bestehende Verbandsklaranlage des GAV Ennsdorf — St. Pantaleon besteht aus:

* mechanischer Stufe mit
Trennbauwerk
Zulaufpumpwerk
Zulaufmengenmessung
Stufenrechen mit Rechengutwascher
- belufteter Sandfang
» Biologischer Stufe mit
3 Stk. vorgeschaltetem DN-Becken bzw. aerobe Selektoren. V=3 x 67m?3
2 Belebungsbecken V = 2 x 1200 m3
2 Nachklarbecken  (NB1: V=664 m3, A=182 m2, WT=3,65m)
(NB2: V=808 m3, A=188 m2, WT=4,32m)
1 Stabilisierungsbecken zur getrennten aeroben Schlammstabilisierung, V=550 m?3
Schlammpumpwerk fiir Ricklauf- und Uberschussschlamm
- Ablaufmengenmessung
» weitere Schlammbehandlung mit
Schlammpumpe vom Stabilisierungsbecken in den Schlammsilo
Nach Stabilisierungsbecken: Voreindicker V= 108m3 mit Tribwasseruberlauf in
TW-Pumpwerk:
Schlammsilo zur stat. Voreindickung und Homogenisierung
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4.
4.1

4.2

4.3

4.4

maschinelle Schlammentwasserung mit Zentrifuge

Austrag des entwasserten Schlammes Uber Forderschnecken auf 2 Container
in eigenem Containerraum

Tank- und Dosierstation zur chemischen Phosphorentfernung

BESTEHENDE ANLAGENTEILE-ERWEITERUNG

Regentberlaufbecken bei ARA
Bestand: Becken 17,2mx6,4m

Ausbau: bei Erweiterungen im Verbandsgebiet ist auch eine Uberrechnung der
Mischwasserbehandlung erforderlich. Fir die gegenstandliche Machbarkeitsstudie zum
Ausbau der Klaranlage wird das Mischwassersystem nicht betrachtet.

Zulaufpumpwerk bei ARA
Bestand:

Lt. Betriebsanweisung 26.04.2018:
2 Tauchmotorpumpen Fabrikat Sulzer ABS AFP 1533.4-ME
110/4EX (P22.001), Fabrikat Sulzer ABS XFP 150G-VX.4-PE 110/4 —G50EX

(P22.002)
Das best. Zulaufpumpwerk ist auf ca. 60 I/s ausgelegt.

Erweiterung:

Beim Ausbau der Klaranlage muissten die beiden best. Pumpen auf leistungsstarkere
getauscht werden.

Alternativ eine zusatzliche Pumpe fiir die Ausbaugrof3e. (Forderleistung je nach Erfordernis)

Zulaufdruckleitung DN200 vom PW
Bestand: ca.60l/s
40m DN200 Druckleitung. Bei 2m/s konnen uber die DN200 Leitung 60 I/s befdrdert
werden.

Erweiterung:

Bei Erhohung auf 2,5 m/s FlieBgeschwindigkeit kann die Fordermenge auf ca.80 I/s
gesteigert werden.

Alternativ kann eine zusatzliche Druckleitung (DN je nach Erfordernis) vom PW bis zur
Zulaufrinne errichtet werden, oder die best. DL auf eine gréf3ere Dimension (DN250, Q=100
I/'s bei v=2m/s) ausgetauscht werden.

Zulaufdruckleitung DN150 von St. Pantaleon
Bestand: ca. 30 I/s
DN150 Druckleitung. Bei 1,7m/s konnen tber die DN150 Leitung 30 I/s befordert werden.
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Erweiterung:
Bei Erhohung auf 2,5 m/s FlieRgeschwindigkeit kann die Fordermenge auf ca.45 /s
gesteigert werden. (bei 2m/s ca. 35 I/s). Abstimmung mit Pumpwerk erforderlich.

4.5 Rechengebaude
4.5.1 Zulaufrinne
Bestand: Qmax= 90 I/s
Rinnenbreite b= 0,65m, 1=2,5%,
Rinnensohle = 246,44 — 246,34, bei ca.4m Lange
Rinnentiefe = ca. 0,75m (Rinnen-OK = 247,15 m.0.A.)
Lt. Formeln nach Strickler: WSP = 35cm bei 90 /s (k¢=80 m*?/s)

Erweiterung:

je 10 I/s Erhéhung der Zulaufmenge erhoht sich der WSP |t. Strickler in der Zulaufrinne um
3cm. => ausreichend Reserven zum Ausbau vorhanden

bei z.B. 135 I/s => 47cm WSP

max. WSP richtet sich auch auf Einstauhdhe des Rechens. She. Pkt. 4.5.2

4.5.2 Rechen
Bestand: Stufenrechen PWL, 3mm Spaltweite. Konsens bei 10.000 EW ist 90 I/s (Dzt. auf
110 I/s ausgelegt.)

Lt. Betriebsanweisung 26.04.2018:
1 Filterstufenrechen Fabrikat PWL, Typ RS (1-6) mm Spaltweite) mit Antriebsmotor
Spiralférderer Fabrikat PWL mit Antriebsmotor

Erweiterung:

65cm Rinnenbreite: bei 135 I/s h=60cm WSP in Zulaufrinne vor Rechen (It. PWL)

135 I/s entsprechen 15.000 EW

(It. Fa. PWL kénnte bei Tausch Rechen auf einen neuen Umlaufrechen mit 3mm Spaltweite
gewechselt werden. 135 I/s => 50cm WSP vor Rechen, 190 I/s =>60 cm WSP vor Rechen)

4.5.3 Sandfang
Bestand: LxBXT: ca.4m x 3m x 2,95m i.M. = 35 m3
Bei TW und 50 I/s ergibt sich eine Aufenthaltszeit von 11,8min=708s (bei 0,125-0,16mm
Korngrof3e Absetzbar 93%, grol3ere Kdrner 100%)
Bei RW und 90 I/s ergibt sich eine Aufenthaltszeit von 6,6 min=396s.

Tatséachliche Beschickung It. Betriebsdaten
Bei TW: Q = 1700m3/d (85%-Wert); mittl. EW = 8300 => fir 10.000EW und Q/12 ergibt
sich:; 1700/8.300%10.000/ 12h =170 m3/h =47 l/s .... Deckt sich mit den 50 I/s It. Konsens.
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Bild 3.3-20. Im beliifteten Sandfang in Abh eit von der Zeit abgesetzte Sandmenge. Umwilzge-

schwindigkeit 5 cm iiber der Beckensohle 30 cm/s.

Erweiterung: best. Sandfang bleibt.
12.000EW: Bei TW = 60 I/s reduziert sich die Aufenthaltszeit von 11,8min auf 9,8min=588s
Bei RW = 108 I/s reduziert sich die Aufenthaltszeit von 6,6min auf 5,5min=330s
15.000EW: Bei TW = 75 |/s reduziert sich die Aufenthaltszeit von auf 7,9min=474s
Bei RW = 135 I/s reduziert sich die Aufenthaltszeit auf 4,4min=264s

Zusammenfassung.

Beim Ausbau auf z.B. 15.000EW (75 I/s TW und 135 |l/s RW) reduzieren sich die
Aufenthaltszeiten unter den Richtwerten, dh. es kann zu vermehrtem Sandeintrag in die
Biologie kommen => erhohter Wartungs/Reinigungsbedarf Becken/Pumpen.

Biologie, Belebung-Nachklarbecken
Belebungsbecken 1+2

Bestand: BB und NB Volumen fir 10.000 EW Belastung

Erweiterung:

Beim Ausbau der Klaranlage bleibt die Belastung entsprechen der dzt. Ausbaugrofie
unverandert. Dh. bei z.B. Ausbau bis auf 15.000EW, weiterhin 10.000EW bzw. 90 I/s Uber
die best. Becken.

Hinsichtlich Betrieb der beiden BB andert sich somit nichts.

Hinsichtlich weitere Becken bzw. Machbarkeit/Platzbedarf wird auf den Pkt. 5 verwiesen.

Ricklaufschlammpumpen
Lt. Ausschreibung 2 Stk. ABS-Pumpen XFP150E CB1.3 PE30/6: Q=je 45,3 I/s

Uberschussschlammpumpen
Lt. Ausschreibung 1 Stk. ABS-Pumpen XFP100C VX2PE22/4: Q=16,6 I/s
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4.6.2 Nachklarbecken 1+2
Bestand: 2 Becken fur max. 90 I/s

Erweiterung:

Beim Ausbau der Klaranlage bleibt die Hydraulik entsprechen der dzt. Menge unverandert.
Dh. bei z.B. Ausbau bis auf 15.000EW, weiterhin 10.000EW bzw. 90 l/s Uber die best.
Becken.

Hinsichtlich Betrieb der beiden NB &ndert sich somit nichts.

Auch die 2 best. Ricklaufschlammpumpen muissen nicht durch leistungsfahigere getauscht
werden.

Hinsichtlich weitere Becken bzw. Machbarkeit/Platzbedarf wird auf den Pkt. 5 verwiesen.

4.7 Geblaseraum
4.7.1 Geblase fir Biologie
Bestand: It. Einreichprojekt: BB1+2: 2x934 Nm3/h = 1.868 Nm?3/h Ansaugvolumen
Bestehende Geblase: Type:  Aerzen Delta Hybrid D36S, 30 kw, FU
Ansaugvolumen=1449 m?3/h, Normvolumen=1216 Nm?3/h

Erweiterung:

fur 1 Geblase Belebungsbecken wurde bei der letzten Erweiterung bereits ein Podest

vorgesehen.

It. Neubemessung je nach Lastfall pro BB 702-1126 Nm?3/h > 1216 Nm?3/h Bestand

= Keine Anderung best. Geblase beim Ausbau fiir die best. BB1+2 erforderlich

= Ein zuséatzl. Gebldase gleicher BaugréRe ist fir ein neues BB3 mit 1200m3
Beckenvolumen erforderlich.

4.7.2 Geblase fiir Selektoren
Bestand: dzt. 1+1 Stk. Geblase fir die 3 Selektorbecken vorhanden.
Type:  Aerzen Delta Hybrid D12S, 11 kW, FU
Ansaugvolumen=482 m3/h, Normvolumen=404 Nm3/h

Erweiterung:
keine Anderung der Geblase erforderlich. (kein Erhéhung der Luftmenge erforderlich)

4.7.3 Geblase fir Stabilisierungsbecken
Bestand: dzt. 1+1 Stk. Geblase flir das Stab.becken vorhanden.
Type:  Aerzen Delta Hybrid D12S, 11 kW, FU
Ansaugvolumen=482 m3/h, Normvolumen=404 Nm3/h
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4.8
4.8.1

Lt. aktueller Nachbemessung fir den erf. Luftbedarf bei 10.000 EW ergeben sich bei 24h
Beltftung 207 Nm3/h < vorh. 404 Nm3/h

Lt. Auskunft vom Betriebsleiter lauft das Geblase im Zeit-Pausenbetrieb (1,5-2,5 mg/l O2)
und ca. 4 Std. pro Tag.

Erweiterung:

bei Ausbau auf 15.000 EW (+50%) sind mit den gleichen Anséatzen 207 Nm3/h +50% = 310
Nm3/h erforderlich

Dh. das best.Geblase ist auch bei beim Ausbau mit den o0.g. Anséatzen ausreichend grof3.
(die vorhandenen 404 Nm3/h entsprechen ca. den Luftbedarf zu getr. Stabilisierung bei
20.000 EW Ausbaugrofie)

Bei dzt. ca. 8.500 EW mittl. Belastung und 4 Std./Tag Beluftung, erhoht sich bei z.B. 15.000
EW die Laufzeit auf ca. 8 Std./Tag.

Schlammstabilisierung
Stabilisierungsbecken

4.8.2

Bestand: 1 Becken mit 550 m3

Lt. dzt. Betriebsdaten wird das Schlammestabilisiereungsbecken mit ca. 7,0 g/l betrieben
(85%Wert=7,2 g/l, Mittelwert 6,3g/l)

Fir die weitere Bemessung wird der dzt. Betriebswert von ca. 7 g/l tbernommen. (h6herer
TS im Stab.becken nur mit Voreindickung maglich)

Erweiterung:
She. Pkt. 5

Geblése she. Pkt. 4.7.3
Type:  Aerzen Delta Hybrid D12S, 11 kW, FU

Ansaugvolumen=482 m3/h, Normvolumen=404 Nm?3/h

Bellfterfeld: It. LV fur 460 Nm3/h ausgelegt.
Fur die Erweiterung ausreichend Dimensioniert (she. auch Erklarung Pkt. 4.7.3)

Voreindicker nach Stabilisierung

Bestand: 1 Becken mit 108 m3

Mit Schlammpumpe ca. 30 I/s und DN 150 Druckleitung in Schlammsilo

Lt. dem Betriebsleiter wird 6 x pro Tag 5 m3 Schlamm in den Schlammsilo abgezogen
(2,5min Pumpzeit => ca. 30 I/s)

5m3 entsprechen 4,6% vom ges. Volumen bzw. 1,2m Fillhéhe im Trichter (ges. Héhe =
4,25m

Lt. Betriebsdaten im Feb.2023 (Messung an 5 Tagen) wird im Voreindicker im Mittel ein TS
Gehalt von 15 — 23 g/l erreicht, wobei die mittl. 23 g/l nach 10 sec. ab Abzugsstart
gemessen wurden, und die mittl. 15 g/l nach 120 sec. Pro Abzug (=150sec=2,5min werden
ca. 5m?3 Schlamm abgezogen)
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30
® TSnach 10 sec.
® TSnach 120 sec

25

Linear (TS nach 10 sec.)

Linear (TS nach 120 sec)

20

TS Gehalt in g/I

Erweiterung:
She. Pkt. 5

4.9
4.9.1

Schlammentwéasserung
Dekanter

Bestand: Dekanter ist 3 Jahre alt.

4 5 6
letzte Beschickung vor [Std.]

€

TS-Voreindicker in Schlammspeicher ( Messtung Feb.2023)

10

dzt. wird pro Jahr ca. 2100 h gepresst. Das sind ca. 40 h pro Woche. Bei max.5 Tage pro
Woche ergibt das ca. 8 h pro Tag im Mittel. Nachdem die Presse auch tiw. 24 h pro Tag im
Automatikbetrieb lauft, ist hinsichtlich Ausbau der Klaranlage noch Reserven bei der best.

Presse.

Erweiterung:

kein neuer Dekanter beim Ausbau (auf z.B. 15.000 EW) erforderlich, da noch ausreichend
Reserven in der best. Auslastung sind. Weiters wird auch beim Ausbau der ARA die
Zulaufbelastung nicht sprunghaft auf z.B. 15.000 EW steigern. Nach Ende der Laufzeit des
best. Dekanters kann aufgrund der dann vorherrschenden Belastung ein ev. grof3eres

Aggregat angedacht werden.

4.9.2 Container

Bestand: dzt. 2 Stk.

Auch bei einem Ausbau der Klaranlage wird mit den 2 Container das Auslangen gefunden.
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S. AUSBAU BIOLOGIE-SCHLAMMBEHANDLUNG
5.1 Allgemeines Ausbau Klaranlag

5.1.1 Verfugbare Flache
Aufgrund der best. Gegebenheiten am Klaranlagengelande ist eine Erweiterung der
Klaranlage nur im Nordosten des Grundsttickes sinnvoll. Dieser Platz wurde auch bereits
beim letzten Ausbau der Klaranlage vorgesehen, bzw. es wurde bereits eine Rinne beim
BB1+2 dafiir vorgesehen.

5.1.2 Max. GroRRe zusatzliche Belebung und Nachklarung

Die beiden best. Belebungsbecken 1+2 wurden mit 5m Wassertiefe geplant. Gebaut

wurden die Becken mit 4m Wassertiefe !!

= Die Anderung ist aufgrund ungiinstiger Bodenverhéltnisse zuriickzufiinren, welche
erhebliche Mehrkosten verursacht hatte.

= Das zusétzliche Belebungsbecken 3 wird daher auch mit 4m WT (statt 5m) bei allen
Lastfallen/Varianten angesetzt. (fur die Planung eines tieferen Beckens mussten noch
Bodenuntersuchungen durchgefiihrt werden.)

Lt. Lageplan ist, unter der u.a. Annahme von 4m Wassertiefe, fir die Erweiterung des
Belebungsbecken 3 ein Volumen von ca. 1200 m3 mdglich. Die 1200m?3 entsprechen auch
dem Volumen der beiden best. Belebungsbecken wodurch es zu einer sinnvollen
Erweiterung der Beckenvolumina um 50% kommt

Weiters ist im Anschluss an das neue Belebungsbecken 3 die Errichtung von 2 parallelen
Nachklarbecken 3.1+3.2 mit ca. 18m x 6,55m mdglich (Alternativ kann auch ein
Rundbecken mit 14m Innendurchmesser und ca. 5,3m Wassertiefe errichtet werden). Je
nach Beckentiefe fur die NB 3.1+3.2 zwischen t=3,8 — 4,3m ergibt sich dann ein mdgliches
Volumen von ca. 800-900m3.

Die best. Nachklarbecken haben i.M. ein Volumen von 736 m3 (NB1=664m3, NB2=808 m3).
dh. auch bei der Nachklarung ist eine Erweiterung um ca.50% Beckenvolumen moglich.

= Bei der Erweiterung um 50% der Beckenvolumina Biologie kann eine sinnvolle 1/3

Aufteilung erfolgen.

Fur die gegenstandliche Studie wird daher fir die B iologie zusatzlich

= 1 Belebungsbecken BB3 mit 1200 m3 und

= 2 Nachklarbecken 3.1+3.2 mit je 18m x 6,55m xca. 3 ,8-4,3m WT
(Alternativ 1 Rundbecken mit 14m Durchmesser und ca .4,5-5,3m WT)

fur alle Varianten angesetzt

5.1.3 Annahmen Ausbau-Fracht-Abwassermenge
Bei der Bemessung des Ausbaues der Klaranlage wird angenommen, dass die
Erweiterungen entsprechend dem dzt. Verbandsgebiet entspricht. Grund ist, dass es zum
jetzigen Zeitpunkt keine konkreten Erweiterungen gibt. Dh. es wird angenommen, dass das
zusatzliche Abwasser die gleiche Zusammensetzung hinsichtlich Menge und
Fracht/Konzentration hat.
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Dh. die It. Betriebsdaten ermittelten Zulauffrachten/Konzentrationen werden beim
angesetzten Ausbau der ARA linear hochgerechnet.

Sollte bei der Erweiterung des Verbandsgebietes bereits im Vorfeld ersichtlich sein, dass
das Abwasser andere Eigenschaften hat (vermehrt Betriebsabwasser, vermehrt
Trennsystem/Mischsystem Kanalisation etc.) so sind die Ansédtze der Bemessung neu zu
prifen und ev. die Bemessung anzupassen.

5.2 Lastfalle (Varianten)
FUr den gepl. Ausbau werden mehrere Lastfélle durchgerechnet.

Nachfolgend sind die Bemessungsansétze ersichtlich
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best. BB1+2 und NB1+2 STUDIE Erweiterung der Klaranlage
Nact Ausbau Belebung Ausbau Belebung und Schlammlinie
Var. 1 Var. la Var.2 Var.2a Var.3 Var.3a
2 H 3
ig E8| 223 g2 g2E| Ses grs| 822 grsl 8r:
Betriebsdaten auf 10.000 EW LFO LFOa LF1 LF2 LF3 LF3a LF4 LF4a LF5 LF5a
2020 2021 2022|2020-2022 |hochgerechnet IST-Belastung It. Einreichproj.
ISV_85% 129,7| 1316 129,0 1273 ml/g 100 127 127 127 127 127 127| 127
CSB_i.m. 9.384| 8.632 7.602 8.530 EW120 8500 8500
CSB  85% 11.122| 10.180 8.855 10.385 10000|EW 120 10000 10000 11500 12500 15000 15000 17000 17000
Qd 200 I/EW 2.224| 2.036 1.771 2.077 2.000{m?¥/d 2000 2000 2300 2500 3000 3000 3400 3400
Q Zulauf 85% 2.229| 2.455 2.401 2.358 2270|m?/d
I/EW+d 85% 200 241 271 227 VEW*d
EW bei TW 85% 10.971] 9.713 8.504 9.943
QTW 85% 1.550| 1.773 1.721 1.712 1721|m¥/d 1700 1700 2000 2000 2300 2500 3000 3000 3400 3400
EW bei TW i.M. 9.220| 8.419 7.301 8.327
QTW i.Mm. 1.733[ 1.609 1.486 1.505 1808|m?/d
I/EW+d TW 85% 0 0 0 0
0 0 0 0 m3/d
Qmax,TW 50 II's 50 50 57,5 62,5 75 75 85 85
Qmax,RW 90 s 77 77 90 90| 103,5 112,5] 135 135 153 153
CSB_85% 1.335| 1.222 1.063 1.246 1200|kg/d 1200 1200 1380 1500 1800 1800 2040 2040
CSB 85% 921 729 695 796 600[mg/|
CSB i.M. 1126[ 1036 912 1024 kg/d 1020 1020
N-Ges i.M. 83,4 86,3 82,1 84,1 85 85
N-Ges 85% 93,00 99,0 92,0 96,0 92|kg/d 110,0 92,0 105,8| 115,5] 138,7 138,7] 157,1 157,1
N-Ges 85% 63,1 571 59,6 60,0 mg/l 55 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0
N-bei 11g/EW 8.455| 9.000 8.364 8.727 EW11
NNH4-N 85% 61,4 63,0 56,8 60,1 58|kg/d 59,5 59,5 70 60 69 75 90 90| 102 102
NNH4-N 85% 39,4| 376 39,8 39,3 mg/l 35 35 35 30 30 30 30 30 30 30
P-ges i.M. 125 11,8 10,3 11,6 11,9 11,9
P-ges 85% 15,0 14,0 12,0 14,0 13|kg/d 18 13,0 14,95 16,25 19,5 19,5 22,1 22,1
P-ges 85% 9,4 8,3 7,8 8,8 mg/l 9 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
PO4-P 85% kg/d
XTS - - - - mg/l 350 300 350 350 350 300 350 300 350 300
hl, index 85% | 129,7| 1316 122,2 127,3 ml/g 100 127 127 127 127 127| 127 127
hl index i.M. 117,7{ 112,3 110,3 113,5 ml/g 112 112
TS-Gehalt 85% 4,6 4,2 3,8 43 g/l 85%-Wert 4,7 3,72 3,84 3,75 3,75 3,75 4,29 4,00
TS-Gehalt i.M. 4,0 3,6 3,4 3,7 g/l iM 3,82 3,82
TS-Ricklaufs. 85% 7,2 7,1 6,6 7,0 g/l 85%-Wert
TS-Ricklaufs. i.M. 6,1 5,8 6,6 59 g/l i.M.
TS- bec| 7,6 7,3 6,2 7,2 g/l 85%-Wert
TS-Schl b.bec| 6,8 6,4 6,2 6,3 g/l iM.
Sauerstoffbedarf im Abwasser kgO2/h
Aufgabe SEW 85% m3/d
Aufgabe SEW MW 17,5 17,9 18,4 17,9 m3/d
TS i.M. vomRLS kg/m?
TS Aufgabe SEWi| 2,47 2,58 2,26 2,44 %TS It. Bemessung DWA A131
Kldrschlamm 434 462 416 438 kg TS/d 521 475 633 630) 694 698 945 863 1071 987
46 54 55 51 gTS/IEW
TS nach SEW 21,| 22,68 23,57 22,42 %
Kuchen 661 666 663 Summe to/a
Kuchen i.M, 1,81 1,82 1,82 Summe to/d
Kuchen TS 380,32| 413,56 407,46 kgTS/d
41 48 48 gTS/IEW
5.2.1 Nachbemessung

5.2.1.1 LFO - dzt. mittl. Belastung — 8500 EW

Beim Lastfall O wird mit den dzt. mittl. Belastungen die Klaranlage gem. aktuelle DWA A131

nachgerechnet.

Betriebsdaten.

Grund

ist die Vergleichbarkeit/Kontrolle der

Bemessung mit den
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Beim LFO erfolgt die Nachrechnung mit dem Betriebsdaten (mittelwerten) und dem
Standardwert der abfiltrierbaren Stoffe Xts=AFS von 350 mg/l. Die abfiltr.Stoffe werden so
wie bei fast allen Klaranlage nicht gemessen.

Bei dieser Nachbemessung ergibt sich mit 521 kgUS/d ein deutlich hoherer Wert als It.
Betriebsdaten von 416-462 kgUS/d (Jahresmittelwert 2020-2022).

(Die Betriebsdaten nach der Schlammpresse mit ca. 22-23% TS bzw. 1,8 to/d i.M. ergeben
sogar nur 380-413 kgUS/d).

Das Schlammalter errechnet sich mit 17,5 Tage (It. Betriebsdaten 20-22 Tage)

Daher wurde ein 2. Lastfall LFOa mit Xts=AFS von 300 mg/l nachbemessen.

Bei diesem Lastfall ergibt sich ein reduzierter Uberschlussschlamm von 475 kgUS/d. Dieser
Wert ist wesentlich naher an den Betriebsdaten von 416-462 kgUS/d. Das Schlammalter
errechnet sich mit 19 Tage und somit auch naher an den Betriebsdaten von 20-22 Tage.

Aus diesem Grund wird in den nachfolgenden Lastfallen nicht nur mit dem Standardwert
Xts=350 mg/l gerechnet. Sondern bei den Lastfallen mit Index a mit den reduzierten Xts von
300 mgl/l.

Zur Bestatigung der Annahme von Xts = ca. 300 mg/l sollte eine gewisse Zeit lang neben
CSB,N,P auch die abfiltr.Stoffe gemessen werden.

5.2.1.2 LF1+2: Nachbemessung 10.000 EW

5.2.2

Nachbemessung Konsensmenge 10.000 EW : mit
LF1: Eingangsdaten It. Einreichprojekt bzw.
LF2: Eingangswerte It. Betriebsdaten

Ausbau Belebung (BB+NB)

5.2.2.1 var.1 neuBB3+NB3 -LF 3

Max. moglicher Ausbau nur mit zusatzlichem Belebungsbecken 3 und Nachklarbecken
3.1+3.2. und unveranderter Schlammstabilisierung
Alle Bedingungen gem. DWA A131 werden beim LF 3 eingehalten

» 25 Tage Schlammalter

* Einhaltung max. WSP im best. NB1+2 auch beim Schlammindex von 127 ml/g

Max. AusbaugrofRe = 11.500 EW
Neu:

= Belebungsbecken 3 V=1200m3
= Nachklarbecken 3.1+3.2: 2 x18m x 6,55m x ca. 3,45m WT
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5.2.2.2 Var. la_neu BB3+NB3 - LF 3a (Xys=300mg/l)

Gleicher Ansatz als beim LF3. Einzig die abfiltrierbaren Stoffe X;s(AFS)-Wert wurde vom
Standardwert 350 ml/g auf
X1s=300 mg/l geéndert

Max. AusbaugrofRe = 12.500 EW
Neu:
= Belebungsbecken 3 V=1200m3
= Nachklarbecken 3.1+3.2: 2 X 18m x 6,55m x ca. 3,45m WT

5.2.3 Ausbau Belebung und Schlammlinie (BB+NB+Stab.)

5.2.3.1 Var. 2_neu BB3+NB3 und Stabilisierung 15.000 EW - LF 4

Fir die Erweiterung auf 15.000 EW (1/3 Belastung der 3 Belebungsbecken) mit dem
zusatzlichem Belebungsbecken 3 und den Nachklarbecken 3.1+3.2 ist die Stabilisierung
auch zu erweitern.

Beim dzt. TS-Gehalt von ca. 7 g/l im Stabilisierungsbecken ergibt sich ein zusatzlich
erforderliches Volumen fur 15.000 EW.

zusatzl. Stab.becken V = 900m3

Die Bemessung NB ergibt allerdings aufgrund des erf. TS Gehaltes im BB von 3,75 g/l eine
erforderliche Beckentiefe von 4,08m bzw. 4,84m fur die best. NB. (vorh. 3,65m bzw. 4,32m)
ergibt, ist dieser mit dem ASV noch abzustimmen.

Neu:

= Belebungsbecken 3 V=1200 m3
Nachklarbecken 3.1+3.2: 2 X 18m x 6,55m x ca. 4,0mWT
= Stabilisierungsbecken V= 900 m3

\u

= Als Alternative kann statt des zusatzlichen Stab.beckens ein Schlammeindicker
vor der best. Stabilisierung errichtet werden (oder best. Voreindicker
umfunktionieren) um den Schlamm auf 1,85% fiir die Stabilisierung einzudicken.
Bei 1,85% TS reicht das best. Stab.beckenvolumen von 550m3

5.2.3.2 Var.2a_ neu BB3+NB3 und Stabilisierung 15.000 EW - LF 4a (X;s=300mg/l)

Gleicher Ansatz als beim LF4. Einzig X;s(AFS)-Wert wurde vom Standardwert 350 ml/g auf
X1s=300 mg/l geandert.

mit 7 g/l TS im Stab.becken (It. Betriebsdaten) zuséatzl. Stab.becken V = 600m3
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Die Bemessung NB ergibt allerdings aufgrund des erf. TS Gehaltes im BB von 3,75 g/l eine
erforderliche Beckentiefe von 4,08m bzw. 4,84m fir die best. NB. (vorh. 3,65m bzw. 4,32m)
ergibt, ist dieser mit dem ASV noch abzustimmen.

Neu:
= Belebungsbecken 3 V=1200 m3
= Nachklarbecken 3.1+3.2: 2x 18m x 6,55m x ca. 4,0mWT
= Stabilisierungsbecken V=600 m3
= Als Alternative kann statt des zuséatzlichen Stab.beckens ein Schlammeindicker

vor der best. Stabilisierung errichtet werden (oder best. Voreindicker
umfunktionieren) um den Schlamm auf 1,5% flr die Stabilisierung einzudicken.
Bei 1,5% TS reicht das best. Stab.becken

5.2.3.3 Var. 3_ neu BB3+NB3 und Stabilisierung 17.000 EW - LF 5

Fur die Erweiterung auf 17.000 EW (1/3 Belastung der 3 Belebungsbecken) mit dem
zusatzlichem Belebungsbecken 3 und den Nachklarbecken 3.1+3.2 ist die Stabilisierung
auch zu erweitern.

mit 7 g/l TS im Stab.becken (It. Betriebsdaten) zusatzl. Stab.becken V = 1100m3

Die Bemessung NB ergibt allerdings aufgrund des erf. TS Gehaltes im BB von 4,29g/l eine
erforderliche Beckentiefe von 5,83m bzw. 6,96m fur die best. NB. (vorh. 3,65m bzw. 4,32m)
ergibt, ist dieser mit dem ASV noch abzustimmen. Aufgrund der enormen Mehrtiefe kommt
dieser LF jedoch vermutlich nicht zur Anwendung.

Neu:

Belebungsbecken 3 V=1200 m3

Nachklarbecken 3.1+3.2: 2x 18mx 6,55m x ca. 5,7m WT
Stabilisierungsbecken V= 1100 m3

Als Alternative kann statt des zusatzlichen Stab.beckens ein Schlammeindicker
vor der best. Stabilisierung errichtet werden (oder best. Voreindicker
umfunktionieren) um den Schlamm auf 2,1% fur die Stabilisierung einzudicken.
Bei 2,1% TS reicht das best. Stab.becken

443 30

5.2.3.4 Var.3a_ neu BB3+NB3 und Stabilisierung 17.000 EW - LF 5a

Gleicher Ansatz als beim LF4. Einzig X1s/AFS-Wert wurde vom Standardwert 350 ml/g auf
X1s=300 mg/l geandert.
mit 7 g/l TS im Stab.becken (It. Betriebsdaten) zusatzl. Stab.becken V = 900m3

Die Bemessung NB ergibt allerdings aufgrund des erf. TS Gehaltes im BB von 4,09/l eine
erforderliche Beckentiefe von 5,10m bzw. 6,08m fir die best. NB. (vorh. 3,65m bzw. 4,32m)
ergibt, ist dieser mit dem ASV noch abzustimmen.
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Neu:

Belebungsbecken 3 V=1200 m3

Nachklarbecken 3.1+3.2: 2x 18m x 6,55m x ca. 5,0m WT
Stabilisierungsbecken V=900 m3

Als Alternative kann statt des zusatzlichen Stab.beckens ein Schlammeindicker
vor der best. Stabilisierung errichtet werden (oder best. Voreindicker
umfunktionieren) um den Schlamm auf 1,9% flr die Stabilisierung einzudicken.
Bei 1,9% TS reicht das best. Stab.becken

44 3 30

5.3 Lastfalle Berechnungsergebnisse

5.3.1 LF1: 10.000 EW Nachrechnung Einreichprojekt (Eingangswerte wie
Einreichprojekt) mit aktueller ATV DWA 131

Aktuelle DWA 131 Vgl. Bemessung Einreichprojekt
ISV = 100 I/kg 100 I/kg
TS= 4,139/l 4,19/l
X1s=AFS = 350 mg/l 350 mg/l
Schlammalter=15,7 Tage 12,6 Tage (davon 8,21 Tage aerob)
US =633 kg/d ¥ 686 kg/d (12°C)
Erf. BB-Volumen 2 x1200 m3 2 x1070m3
NB1: erf. Tiefe 3,28, 3,21m (vorh.Tiefe=3,65m)
NB2: erf. Tiefe 3,99m 3,78m (vorh.Tiefe=4,32m)
Schlammalter 15,7 Tage => Schlammalter 12,6 Tage => US=686kg
bei 9,5 kg/m3 TS => bei 9,5 kg/m3 TS =>
770 m3. Stab.becken erf. 770 m3. Stab.becken erf.

Die Nachbemessung ergibt ahnliche Werte, die Differenzen sind u.a. durch andere
Prozef3faktoren der Biologie bei der neuen ATV DWA 131 zu begriinden.

5.3.2 LF2: 10.000 EW Bemessung mit Betriebsdaten
ISV =127 l/kg (=85% Wert)
TS = 3,72 g/l (=Jahresmittelwert) im Belebungsbecken
TS =ca.7 g/l (=Jahresmittelwert) im Stabilisierungsbecken
X1s=AFS =350 mg/l ... = Standardwert It. ATV, kein Mel3wert !
Schlammalter=14,2 Tage
US =630 kg/d
Erf. Belebungsbeckenvolumen 2 x1200 m3
NB1: erf. Tiefe 4,03m vorh.Tiefe=3,65m
NB2: erf. Tiefe 4,77m vorh.Tiefe=4,32m
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Schlammalter 14,2 Tage => bei 7 kg/m3 TS => best. Stab.becken zu klein.
(zusétzl. 420 m3 Stab.becken erf. oder TS auf 13 kg/m3 erhdhen)

Die Nachbemessung mit aktuellen Betriebsdaten zeigt, dass aufgrund des hoéheren
Schlammindexes ISV von 127 I/kg die Nachklarung eine zu geringe Wassertiefe hétte.

Die Ablaufwert CSB,BSB,N,P liegen It. Betriebsdaten unter den Konsenswerten!

Die Thematik Bemessung Nachklarbecken mit TS bzw. ISV und Einhaltung der Ablaufwerte
ist mit dem Amtssachverstandigen noch abzuklaren.

5.3.3 LF3: - neu BB3 + NB3, 11.500 EW
BB3 = 1200 m3, NB 3.1+3.2 = 18x6,55m x 3,8m WT

ISV =127 l/kg

TS=3,84¢l

X1s=AFS =350 mg/l ... = Standardwert It. ATV, kein Mel3wert !
Schlammalter=19,9 Tage

US =694 kg/d

Zusatzl. BB3: 1200 m3

NB1: erf. Tiefe 3,38m vorh.Tiefe=3,65m

NB2: erf. Tiefe 3,99m vorh.Tiefe=4,32m

NB3: erf. Tiefe 3,31m geplante Tiefe=3,45m

Schlammalter 19,9 Tage
+Best. Schlammstab.becken 550 m3 bei 7,0 kg/m3 TS => +5,5 Tage = 25,4 Tage
= kein zusétzl. Stab.becken erf.

5.3.4 LF 3a —neu BB3+NB3 12.500 EW (X7s=300mg/l)
BB3 =1200 m3, NB 3.1+3.2 = 18x6,55m x 3,45m WT

ISV =127 l/kg

TS =3,75 g/l (=dzt. Mittelwert It. Betriebsdaten) im Belebungsbecken
TS =ca.7 g/l (=Jahresmittelwert) im Stabilisierungsbecken

X1s=AFS =300 mg/l ... = Standardwert It. ATV, kein Mel3wert !
Schlammalter=19,3 Tage

US =698 kg/d

Zusétzl. BB3: 1200 m3

NB1: erf. Tiefe 3,49m vorh.Tiefe=3,65m

NB2: erf. Tiefe 4,12m vorh.Tiefe=4,32m

NB3: erf. Tiefe 3,42m geplante Tiefe=3,45m

3948 Studie_01.docx IBL Ziviltechniker GmbH



Projekt: GAV Ennsdorf -St.Pantaleon BL
Machbarkeitsstudie
Proj.Nr.: 3948 Seite 29 von 41

Schlammalter ca.19,3 Tage
+Best. Schlammstab.becken 550 m3 bei 7,0 kg/m3 TS => +5,5 Tage = 24,8 Tage
= kein zusétzl. Stab.becken erf.

5.3.5 LF4 — neu BB3+NB4 und neue Stabilisierung 15.000 EW
BB3 = 1200 m3, NB 3.1+3.2 = 18x6,55m x 4,0m WT
Bei diesem Lastfall wird angesetzt, dass die neue Stralle genau auf 50%
Belastung von der best. ARA ausgelegt ist.

ISV =127 l/kg

TS =3,75 g/l (=dzt. Mittelwert It. Betriebsdaten) im Belebungsbecken
TS =ca.7 g/l (=Jahresmittelwert) im Stabilisierungsbecken

X1s=AFS =350 mg/l ... = Standardwert It. ATV, kein Mel3wert !
Schlammalter=14,2 Tage

US = 945 kg/d

Zusatzl. BB3: 1200 m3

NB1: erf. Tiefe 4,08m vorh.Tiefe=3,65m

NB2: erf. Tiefe 4,84m vorh.Tiefe=4,32m

NB3: erf. Tiefe 4,00 m geplante Tiefe=4,0m

Schlammalter Belebung = 14,2 Tage => bei 7 kg/m3 TS => zusétzl. Stab.becken
mit 900 m3 erf.

Oder best. Stab.becken mit 18,5 kg/m? betreiben

Oder neuer Eindicker erforderlich

Fir eine Belastung von 15.000EW ist der TS-Gehalt auf 3,75 g/l anzusetzen.
Dieser Wert ist der Mittelwert des dzt. TS-Gehalten. Mit diesem Wert ergibt sich
aber rechnerisch eine zu geringe Wassertiefe in den best. Nachklarbecken.

Nachdem die Ablaufwerte der ARA bei 3,75 g/l deutlich eingehalten werden,
konnen die Absetzeigenschaften im NB besser als die ATV DWA131 vorgibt
angenommen werden. aus diesem Grund wird dieser Lastfall wo je Becken ca.
50cm Beckentiefe ,fehlt” in der Studie aufgenommen.

Im Detail muss dies mit dem Amtssachverstandigen noch abgestimmt werden.

5.3.6 LF4a: — neu BB3+NB3 und Stabilisierung 15.000 EW (X75=300mg/l)
ISV =127 l/kg
TS = 3,75 ¢/l (=dzt. Mittelwert 3,7. 85%Wert=4,3 It. Betriebsdaten) im
Belebungsbecken
TS =ca.7 g/l (=Jahresmittelwert) im Stabilisierungsbecken
X1s=AFS =300 mg/l ... = Aus Schlammbilanz Betriebsdaten zurtickgerechnet !
Schlammalter = 15,6 Tage
US =863 kg/d
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Zusatzl. BB3: 1200 m3

NB1: erf. Tiefe 4,08m vorh.Tiefe=3,65m
NB2: erf. Tiefe 4,84m vorh.Tiefe=4,32m
NB3: erf. Tiefe 4,0 m geplant.Tiefe=4,0m

Schlammalter Belebung 15,6 Tage => bei 7 kg/m3 TS => zusétzl. Stab.becken mit
600 m?3 erf.
Oder best. Stab.becken mit 16 kg/m? betreiben => neuer Eindicker erf.

5.3.7 LF5 — neu BB3+NB3 und Stabilisierung 17.000 EW
BB3 =1200 m3, NB 3.1+3.2 = 18x6,55m x5,7m WT
Bei diesem Lastfall wird angesetzt, dass die neue Stral3e 1/3 und auf die beiden
best. BB 2/3 belastet wird.

ISV =127 l/kg

TS =4,39g/l (dzt. 85% Wert It. Betriebsdaten) im Belebungsbecken
TS =ca.7 g/l (=Jahresmittelwert) im Stabilisierungsbecken
X1s=AFS =350 mg/l ... = Standardwert It. ATV, kein Mel3wert !

Schlammalter=14,2 Tage

US = 1028 kg/d

Zusatzl. BB3: 1200 m3

NB1: erf. Tiefe 5,83m vorh.Tiefe=3,65m
NB2: erf. Tiefe 6,96m vorh.Tiefe=4,32m
NB3: erf. Tiefe 5,70m geplante Tiefe=5,7m

Schlammalter 14,2 Tage => bei 7 kg/m3 TS => zuatzl. Stab.becken mit 1100 m3 erf.
Oder best. Stab.becken mit 21 kg/m? betreiben => neuer Eindicker erf.

Oder zusatzl. 180m3. Stab.becken mit 16 kg/m?3 betreiben => best. Eindicker. . (dzt. ca.
16g/l) verwenden

Die mit den Betriebsdaten It. ATV DWA 131 errechnete Beckentiefe der
Nachklarung ist deutlich Uber der best. bzw. geplanten.

Aufgrund der Uberschreitung der erf. Tiefe der NB1+2 um 2,2-2,6m der vorh.
Tiefe, wird dieser Lastfall nicht weiter in Betracht gezogen.

5.3.8 LF5a: — neu BB3+NB3 und Stabilisierung 17.000 EW (Xys=300ma/l)
BB3 =1200 m3, NB 3.1+3.2 = 18x6,55m x 5,0m WT
Bei diesem Lastfall wird angesetzt, dass die neue Stral3e 1/3 und auf die beiden
best. BB 2/3 belastet wird.

ISV =127 l/kg
TS=4,09g/l (Mittelwert dzt. 3,75 g/l, 85% Wert = 4,3 g/l It. Betriebsdaten)
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TS =ca.7 g/l (=Jahresmittelwert) im Stabilisierungsbecken
X1s=AFS = 300 mg/l ... =Aus Schlammbilanz Betriebsdaten zuriickgerechnet !

Schlammalter=14,6 Tage

US =987 kg/d

Zusatzl. BB3: 1200 m3

NB1: erf. Tiefe 5,10m vorh.Tiefe=3,65m
NB2: erf. Tiefe 6,08m vorh.Tiefe=4,32m
NB3: erf. Tiefe 4,99m geplante Tiefe=5,0m

Nachdem die Ablaufwerte der ARA bei TS-Gehalt zwischen 3,75 — 4,3 g/l deutlich
eingehalten werden, kénnen die Absetzeigenschaften im NB besser als die ATV
DWAZ131 vorgibt angenommen werden.

Im Detail muss dies mit dem Amtssachverstandigen noch abgestimmt werden.

Schlammalter 14,6 Tage => bei 7 kg/m3 TS => zusatzl. Stab.becken mit 900m? erf.
Oder best. Stab.becken mit 19 kg/ms? betreiben => neuer Eindicker erf.

Oder zusatzl. 100m3. Stab.becken mit 16 kg/m?3 betreiben => best. Eindicker. (dzt. ca.
16g/l) verwenden
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5.4 Zusammenfassung aller Lastfalle

Berechnungen aller Lastfalle she. Anhang.

best. BB1+2 und NB1+2 STUDIE Erweiterung der Kldranlage
Nachbemessung Ausbau Belebung Ausbau Belebung und Schlammlinie
Var.1 Var. 1a Var.2 Var. 2a Var. 3 Var. 3a
= 2 =
E c - Iél ;T: Iél S w 2 OED c|3 = ¢ E 2 s = E 2 s = E z 2
Ee |Eg|Eelos5sas5g|sndsns |S5Esne |28 ns
gy s28EEl8 53358258 |858258s|85%|25%s
"o N|K 3|0 3|9 £|lcove|ld 820|aB329|n 32dB2OIK332laaao
c Q2 4] v ~ |- EL|d E Y|l 0 2f.. 092 'rl’ - o 9. o9 'rl’ - o 2. o9 'rl’
R EEEEEH R I H e R s AT
OO0 Nl dgn]lag2 W|lJ2 0|l TJ0d0]d00L] 00 T00L
EW EW120 8530] 8.500{ 8.500 10.000 10.000 11.500 12.500 15.000 15.000 17.000 17.000
Qd m3/d 1712 1.700] 1.700 2.000 2.000| 2.300 2.500 3.000 3.000] 3.400 3.400]
Qmax m3/h 275 275 324 324 373 405 486 486 551 551
I/s 77 77 90 90 104 113 135 135 153 153
CSB kg/d 1024 1.020] 1.020 1.200 1.200 1.380 1.500] 1.800 1.800 2.040 2.040
XTS=AFS kg/d 595 510 700 700 805 750 1.050 900 1.190 1.020
XTS=AFS mg/| 350 350 300 350 350 350 300 350 300 350 300
N-ges kg/d 84,1] 85,0 85,0 110,0 92,0 106 115,0 138,0 138,0 156,4 156,4
P-ges kg/d 11,6] 11,9] 11,9 18,0 13,0 15 16,3 19,5 19,5 22,1 22,1
VD/VBB 0,44] 0,42 0,36 0,29 0,29 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29
PF ... Prozessfaktor 2,151 2,40 2,20 2,20 3,10 3,05 2,20 2,45 2,20 2,28
Schlammaltdd ca.20-22 17,5] 19,0 15,7 14,2 19,9 19,3 14,2 15,6 14,2 14,6
Us kg/d 416-462 521| 475 633 630 694 698 945 863 1.071 987
ISV ml/g 112, 112 112 100 127, 127 127, 127 127 127 127
TS kg/m3 3,65] 3,82 3,82 4,13 3,72 3,84 3,75 3,75 3,75 1) 4,29 2) 4,00
BB-erf. m3 2.391] 2.365 2.407 2.404 3.601 3.595 3.585 3.582 3.549 3.605
tne1 -erf.  |m tvom=3,65m| 3,01] 3,01 3,28 4,03 3,38 3,49 4,08 4,08] 5,83 5,10
tns2 -erf.  |m tvorh=4,32m| 3,54] 3,54 3,87 4,77 3,99 4,12 4,84 4,84 6,96 6,08
tn3+4 -erf. [m 3,31 3,42 4,00 4,00 5,70 4,99
zusatzl.Becken
Belebungsb.|m?3 1200 1200 1200 1200 1200 1200
NB3.1+3.2 |je 18mx6,55m gew. t= 3,45 3,45 4,00 4,00 5,70 5,00
Stab.becken|m? !bei dzt.~7g/lim S’tab.becken 0 0 900 600, 1100 900
alternativ: Eindicker von Stab.becken X X X X
TS erf. Im Stab.becken 1,9% 1,5% 2,1% 1,9%
02-Verbr. Im Abwasser 20°C 754 786 903 854 982 1131 1281 1333 1452 1497
Luftbedarf-Norm m3/h-Ges 2.082] 2092 2242 1829 2097 2358 2751 2794 3118 3167
Luftbedarf-Norm m3/h- pro Becken 1041] 1046 1121 914 699 786 917 931 1039 1056

dzt. Gebldse D36S:1216Nm3/h

1zus.Gebl. BB3

1zus.Gebl. BB3

1zus.Gebl. BB3

1) ... TSim BBvon 4,29 g/l erforderlich, um mit 1200m3 Beckenvolumen BB3 das Auslangen zu finden. TS=4,29 und tiefe NB mit Amtssachverstindigen abkldren
2) ... TSim BB von 4,0 g/l erforderlich, um mit 1200m3 Beckenvolumen BB3 das Auslangen zu finden. T5=4,0 und erf.Tiefe NB mit Amtssachverstdndigen abkldren
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6.

6.1

6.2

ZUSAMMENFASSUNG

= Die Basis der Bemessungen sind die Betriebsdaten der Klaranlage

= Einziger wesentlicher Wert der nicht gemessen wird sind die abfiltrierbaren
Stoffe X 1s=AFS. Der Standardwert ist 350 mg/l, It der Schlammbilanz der
Betriebsprotokolle ergeben sich aber nur 300 mg/l. Dieser reduzierte Wert miisste
mit Messungen noch bestatigt werden. Die Lastfalle mit Index a (LF3a, LF4a,
LF5a) wurden mit den 300 mg/l berechnet.

= Der Schlammindex von 127 ml/lg (It. 85% Wert Betriebsprotokolle) ist Uber
jenem der dzt. Bewilligungsberechnung von 100 ml/g, dadurch ergeben sich It.
DWA A131 Bemessung groRere Wassertiefen in den best. NB 1+2 als
vorhanden. Diese Abweichung von der Standardbemessung DWA 131 musste
vor einem wasserrechtl. Bewilligungsverfahren mit dem Amtssachverstandigen
abgeklart werden. (Ablaufwerte der ARA liegen unterhalb  der
Konsenskonzentration => bessere Absetzeigenschaften des Schlammes
vorhanden als in der DWA 131 Bemessung angesetzt. (aus Erfahrung kénnen
Abweichungen der Bemessung mit den Sachverstéandigen abgestimmt werden)

Variante 1. Neue 3.Stral3e BB+NB
= 1 Belebungsbecken BB3 mit 1200 m3 und
= 2 Nachklarbecken 3.1+3.2 mitje 18m x 6,556m xca. 3 ,45mWT
(Alternativ 1 Rundbecken mit 14m Durchmesser und ca . 4,35-4,5 m WT)

Unter den 0.g. Annahmen bzw. It. Bemessung Pkt.5 kann bei der Errichtung einer 3.Stral3e
(=Belebungsbecken 3 mit 1200 m3 inkl. Nachklarung NB 3.1+3.2) ohne sonstigen Aus-
Umbau die Klaranlage ausgebaut werden auf .

LF3: 11.500 EW

LF3a: 12.500 EW

Variante 2: Neue 3.Stral3e inkl. Stabilisierungs  becken/Eindicker
Wird zusatzlich zur 3. Straf3e auch die Schlammbehandlung angepasst
= 1 Belebungsbecken BB3 mit 1200 m3 und
= 2 Nachklarbecken 3.1+3.2 mit je 18m x 6,55m xca. 4 ,0mWT

(Alternativ 1 Rundbecken mit 14m Durchmesserundca . 5,3 m WT)

= Zusatzl. Schlammstabilisierungsbecken 600-900 m3 =Var. 2.1 im Lageplan
= Oder best. Eindicker umristen =Var.2.2im Lageplan
= Oder zuséatzlichen Eindicker =Var.2.3imLag eplan

, SO ergeben sich folgende Ausbaugrof3en bzw. Beckenvolumina
LF4: 15.000 EW  zus. Stab.becken 900m3
LF4a: 15.000 EW  zus. Stab.becken 600m3

LF5: 17.000 EW zus.Stab.becken 1100m3 Y.... auszuscheiden !
LF5a: 17.000 EW zus.Stab.becken 900m3 ?
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Alternativ zum zusatzlichen Stab.becken kann auch vor dem best. Stab.becken 550 m3
mittels neuen Eindickers (ca. 6x6x3m) oder Umbau best. Eindickers der TS-Gehalt erhdht
werden, um mit dem best. Stab.becken das erforderliche Schlammalter von 25 Tage zu
erreichen.

1) ... TSim BB von 4,29 g/| erforderlich, um mit 1200m3 Beckenvolumen BB3 das Auslangen zu finden.
T5=4,29 und tiefe NB mit Amtssachverstdndigen abkldren

2) ... TSim BB von 4,0 g/l erforderlich, um mit 1200m3 Beckenvolumen BB3 das Auslangen zu finden.
T5=4,0 und erf.Tiefe NB mit Amtssachverstdndigen abkldren

6.3 Empfehlung
Mit den getroffenen Annahmen It. Bericht
Variante 2 mit Ausbau auf 15.000 EW. (=LF4 bzw. 4a)

NEU:

= Belebungsbecken 3 V=1200 m3

= Nachklarbecken 3.1+3.2: 2x 18m x 6,55m x ca. 4,0mWT

= Stabilisierungsbecken V=600 — 900 m3

= Als Alternative kann statt des zusatzlichen Stab.beckens ein Schlammeindicker
vor der best. Stabilisierung errichtet werden (oder best. Voreindicker
umfunktionieren) um den Schlamm auf 1,5-1,85% fir die Stabilisierung
einzudicken. Bei 1,5-1,85% TS reicht das best. Stab.becken mit 550m3. (she.
Lageplan)

1. GROBKOSTENSCHATZUNG

Variante 1: Ausbau auf 11.500 — 12.500 EW

Variante 2: Ausbau auf 15.000 EW

Variante 3: Ausbau auf 17.000 EW
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7.1

Variante 1 — 3.StralRe BB3 und NB3 neu

Variante 1 - ( 3.StralRe neu BB+NB)

Erd-Baumeisterarbeiten

EHP Kosten
Gemeinkosten 1{PA 60.000 60.000 €
Belebungsbecken 3 1200|m?3 330 396.000 €
Nachklarbecken 3 (18m*6,55*3,45) 2x362m?3 724|m3 330 238.920 €
RS+TW Pumpwerk (3x3x 4m=36m3) 36[m3 1.000 36.000 €
neue Zulaufdruckleitung (she. Pkt. 4.3) 27|m 500 13.500 €
Fallmittelleitung 60|m 400 24.000 €
RS-Leitung DN250 35[m 500 17.500 €

(Ann.: ehem. prov.Zulaufleitung 45Ifm kann verwendet werden, wenn nich

t zusdtzlich 45m

DN250 = 18.000 EUR)

TW-Leitung 40[m 400 16.000 €
15[m 400 6.000 €
Ablaufleitung DN400 20|m 700 14.000 €
28|m 1.000 28.000 €
StraRenbau bei BB3+NB3 250|m? (Ann.) 100 25.000 €
Sonstiges und Rundungen 1|PA 75.080 €
netto SUMME 950.000 €
MTA-Ausriistung
EHP Kosten
Gemeinkosten 1|PA 40.000 40.000 €
neue Zulaufpumpen (She. Pkt. 4.2) 80-100 I/s 2|Stk. 10.000 20.000 €
tausch best. Rechen (she. Pkt. 4.5.2) (dzt. 1101 1|PA 70.000 70.000 €
(Tausch inkl. mit neuem Interv.wasch-Verdichter)
Stahlbricke BB3 2|Stk. 8.000 16.000 €
Bellfterfeld BB3 1|PA 26.000 26.000 €
Hyperboloidrithrwerk 2|PA 11.000 22.000 €
Raumer NB3 2|PA 80.000 160.000 €
TW-Abzug NB3 2|PA 10.000 20.000 €
Geblase BB3 1|PA 14.000 14.000 €
Luftleitung DN200 BB3 40[m 500 20.000 €
RS-Pumpen inkl. Armaturen 2|PA 8.000 16.000 €
TW-Pumpwe inkl. Armaturen 1{PA 10.000 10.000 €
Umbau Fallmitteldosierung 1|PA 3.000 3.000 €
Sicherheitsausristung (Geldander,Haltestanger 1|PA 20.000 20.000 €
Sonstiges und Rundungen 1{PA 43.000 €
netto SUMME 500.000 €
EMSR-Ausriistung
flir den Umbau bzw. Einbindung neue Anlagen 1|PA 200.000 200.000 €
netto SUMME 1.650.000 €
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7.2
7.2.1

Variante 2 — 3.Stral3e BB3 und NB3 + Schlammbeha ndlung

Variante 2.1 — neues Stabilisierungsbecken

Variante 2.1 -

Erd-Baumeisterarbeiten

3.StraBe neu BB+NB + Stab.becken

... Anderungen zur Var. 1

EHP Kosten
Gemeinkosten 1|PA 60.000 60.000 €
Belebungsbecken 3 1200{m?3 330 396.000 €
Nachkldrbecken 3 (18m*6,55*3,45) 2x362m3 724|m3 330 238.920 €
RS+TW Pumpwerk (3x3x 4m=36m?3) 36|m3 1.000 36.000 €
neue Zulaufdruckleitung (she. Pkt. 4.3) 27|m 500 13.500 €
Fallmittelleitung 60[m 400 24.000 €
RS-Leitung DN250 35|m 500 17.500 €

(Ann.: ehem. prov.Zulaufleitung 45/fm kann verwendet werden, wenn nichi

t zusdtzlich 45m

DN250 = 18.000 EUR)

TW-Leitung 40lm 400 16.000 €
15|m 400 6.000 €
Ablaufleitung DN400 20{m 700 14.000 €
28|m 1.000 28.000€
StraRenbau bei BB3+NB3 250[m? (Ann.) 100 25.000 €
Stab.becken (600-900m?3) LF4 900|m?3 330 297.000 €
US-Zeitung zum Stab.becken 60[m 400 24.000 €
US-Zeitung vom Stab.becken 50{m 400 20.000 €
Sonstiges und Rundungen 1(PA 134.080 €
netto SUMME LF4 1.350.000 €
Stab.becken (600-900m?3) LF4a 600|m? 330 198.000 €
netto SUMME LF4a 1.250.000 €
MTA-Ausriistung
EHP Kosten
Gemeinkosten 1|PA 40.000 40.000 €
neue Zulaufpumpen (She. Pkt. 4.2) 80-100 I/s 2|Stk. 10.000 20.000 €
tausch best. Rechen (she. Pkt. 4.5.2) (dzt. 1101 1|PA 70.000 70.000 €
(Tausch inkl. mit neuem Interv.wasch-Verdichter)

Stahlbriicke BB3 2|Stk. 8.000 16.000 €
Bellifterfeld BB3 1|PA 26.000 26.000 €
Hyperboloidrihrwerk 2(PA 11.000 22.000 €
Rdumer NB3 2|PA 80.000 160.000 €
TW-Abzug NB3 2|PA 10.000 20.000 €
Gebldse BB3 1|PA 14.000 14.000 €
Luftleitung DN200 BB3 40|m 500 20.000 €
RS-Pumpen inkl. Armaturen 2(PA 8.000 16.000 €
TW-Pumpwe inkl. Armaturen 1|PA 10.000 10.000 €
Umbau Féllmitteldosierung 1|PA 3.000 3.000 €
Sicherheitsausriistung (Geldnder,Haltestange 1|PA 20.000 20.000 €
Schieberknoten bei US-Leitung (2xE-schieber 1|PA 8.000 8.000€
US_Pumpe Stab.becken inkl. Verrohrung 1|PA 10.000 10.000 €
neues Geblase inkl. Lufteitung Stab.becken 1|PA 15.000 15.000 €
Bellifterfeld Stab.becken 1|PA 15.000 15.000 €
Sonstiges und Rundungen 1|PA 65.000 €
netto SUMME 570.000 €

EMSR-Ausriistung
fiir den Umbau bzw. Einbindung neue Anlager] 1|PA 250.000 250.000 €
netto SUMME LF4 2.170.000 €
SUMME LF4a| 2.070.000 €
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71.2.2

Variante 2.2 — Umbau best. Voreindicker

Variante 2.2 - ( 3.StraRe neu BB+NB + Umbau best. Eindicker)

:l Anderungen zur Var. 1

Erd-Baumeisterarbeiten

EHP Kosten
Gemeinkosten 1|PA 60.000 60.000 €
Belebungsbecken 3 1200 m3 330 396.000 €
Nachklarbecken 3 (18m*6,55*3,45) 2x362m?3 724|m?3 330 238.920€
RS+TW Pumpwerk (3x3x 4m=36m?3) 36|m3 1.000 36.000 €
neue Zulaufdruckleitung (she. Pkt. 4.3) 27|m 500 13.500 €
Fallmittelleitung 60|m 400 24.000 €
RS-Leitung DN250 35[m 500 17.500 €

(Ann.: ehem. prov.Zulaufleitung 45Ifm kann verwendet werden, wenn nich

t zusdtzlich 45m

DN250 = 18.000 EUR)

TW-Leitung 40|m 400 16.000 €
15|m 400 6.000 €
Ablaufleitung DN400 20|m 700 14.000 €
28[m 1.000 28.000 €

StraBenbau bei BB3+NB3 250{m? (Ann.) 100 25.000 €
Umbau best. Pumenschacht oder neuer US-PW 1{PA 20.000 20.000 €
Sonstiges und Rundungen 1|PA 105.080 €

netto SUMME LF4 1.000.000 €
MTA-Ausriistung

EHP Kosten
Gemeinkosten 1|PA 40.000 40.000 €
neue Zulaufpumpen (She. Pkt. 4.2) 80-100 I/s 2|Stk. 10.000 20.000 €
tausch best. Rechen (she. Pkt. 4.5.2) (dzt. 1101 1|PA 70.000 70.000 €
(Tausch inkl. mit neuem Interv.wasch-Verdichter)

Stahlbriicke BB3 2|Stk. 8.000 16.000 €
Belufterfeld BB3 1|PA 26.000 26.000 €
Hyperboloidrihrwerk 2|PA 11.000 22.000 €
Rdumer NB3 2(PA 80.000 160.000 €
TW-Abzug NB3 2(PA 10.000 20.000€
Gebldse BB3 1|PA 14.000 14.000 €
Luftleitung DN200 BB3 40|m 500 20.000 €
RS-Pumpen inkl. Armaturen 2|PA 8.000 16.000 €
TW-Pumpwe inkl. Armaturen 1|PA 10.000 10.000 €
Umbau Fallmitteldosierung 1|PA 3.000 3.000€
Sicherheitsausristung (Gelander,Haltestanger 1|PA 20.000 20.000 €
neue US-Pumpe inkl. Rohrleitung 1|PA 10.000 10.000 €
Verrohrung US- in Schlammsilo 1{PA 15.000 15.000 €
Sonstiges und Rundungen 1|PA 58.000 €

netto SUMME 540.000 €
EMSR-Ausriistung
fir den Umbau bzw. Einbindung neue Anlager 1|PA 200.000 200.000 €

netto SUMME | 1.740.000 € |
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7.2.3

Variante 2.3 — zuséatzl. Eindicker vor best. Stabilisierung

Variante 2.3 -

3.StraRe neu BB+NB + neuer Eindicker

:l Anderungen zur Var. 1

Erd-Baumeisterarbeiten

EHP Kosten
Gemeinkosten 1{PA 60.000 60.000 €
Belebungsbecken 3 1200 m3 330 396.000 €
Nachkldrbecken 3 (18m*6,55*3,45) 2x362m? 724|m? 330 238.920€
RS+TW Pumpwerk (3x3x 4m=36m?3) 36|m3 1.000 36.000€
neue Zulaufdruckleitung (she. Pkt. 4.3) 27|m 500 13.500 €
Fallmittelleitung 60|m 400 24.000 €
RS-Leitung DN250 35[m 500 17.500 €

(Ann.: ehem. prov.Zulaufleitung 45Ifm kann verwendet werden, wenn nich

t zusdtzlich 45m

DN250 = 18.000 EUR)

TW-Leitung 40|m 400 16.000 €
15|m 400 6.000 €
Ablaufleitung DN400 20|m 700 14.000 €
28[m 1.000 28.000 €

StraRenbau bei BB3+NB3 250[m? (Ann.) 100 25.000 €
Eindicker neu 150{m3 660 99.000 €
Sonstiges und Rundungen 1{PA 126.080 €

netto SUMME LF4 1.100.000 €
MTA-Ausriistung

EHP Kosten
Gemeinkosten 1|PA 40.000 40.000 €
neue Zulaufpumpen (She. Pkt. 4.2) 80-100 I/s 2|Stk. 10.000 20.000 €
tausch best. Rechen (she. Pkt. 4.5.2) (dzt. 1101 1|PA 70.000 70.000 €
(Tausch inkl. mit neuem Interv.wasch-Verdichter)

Stahlbriicke BB3 2|Stk. 8.000 16.000 €
Belufterfeld BB3 1|PA 26.000 26.000 €
Hyperboloidrihrwerk 2|PA 11.000 22.000€
Rdumer NB3 2|{PA 80.000 160.000 €
TW-Abzug NB3 2(PA 10.000 20.000 €
Gebldse BB3 1|PA 14.000 14.000 €
Luftleitung DN200 BB3 40|m 500 20.000 €
RS-Pumpen inkl. Armaturen 2|PA 8.000 16.000 €
TW-Pumpwe inkl. Armaturen 1{PA 10.000 10.000 €
Umbau Fallmitteldosierung 1{PA 3.000 3.000€
Sicherheitsausristung (Gelander,Haltestange 1|PA 20.000 20.000 €
TW-Leitung zum neuen Eindicker 25|m 600 15.000 €
Schieberknoten beim neuen Eindicker 2|PA 6.000 12.000 €
US-Pumpe beim Eindicker + Verrohrung 1|PA 12.000 12.000 €
Sonstiges und Rundungen 1{PA 64.000 €

netto SUMME 560.000 €
EMSR-Ausriistung
fiir den Umbau bzw. Einbindung neue Anlagen 1|PA 220.000 220.000 €

hetto SUMME | 1.880.000 € |
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7.3 Zusammenfassung Grobkostenschatzung
Variante 1: Ausbau auf 11.500 — 12.500 EW
Variante 2: Ausbau auf 15.000 EW
Variante 3: Ausbau auf 17.000 EW

Aufgrund der erforderlichen Tiefe der best. NB 1+2 bei dieser Variante, welche
Bemessungstechnisch nicht mdoglich ist, wird daher auch keine Kostenschatzung

durchgeftihrt.
Variante 1- ( 3.StraBe neu BB+NB) | 1.650.000 €
Variante 2.1 - ( 3.StraBBe neu BB+NB + Stab.becken)
SUMME LF4 2.170.000 €
SUMMIE LF4a 2.070.000 €
Variante 2.2 - ( 3.StraBe neu BB+NB + Umbau best. Eindicker) 1.740.000 €
Variante 2.3 - ( 3.StraBe neu BB+NB + neuer Eindicker) 1.880.000 €
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8. ANHANG BEMESSUNG

8.1 Berechnung Eindicker und Schlammstabilisierungs
Auf Basis der ATV-DWA 131 Bemessung It. Anhang die Berechnung der Schlammlinie

becken

Berechnung der Eindickung und der Schlammstabilisierun
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IBL Ziviltechniker GmbH

best. BB1+2 und NB1+2 STUDIE Erweiterung der Kldranlage
Nachbemessung Ausbau Belebung | Ausbau Belebung und Schi li
Var. 1 Var. 1a Var.2 Var.2a Var.3 Var.3a
= ] = e . = S e . = S e .
£ _.|g £ e 55&53&55553&55&53&5
w ol = £ o 2 h 2 Blo wglo wElowgo wE|lo wk o wi
1 € 5| E w ) © £ 9)p £ S|l cs3|mesq|lecB|lesEd|©@ES|© €T
EZ2 scz2|(£cs=2(2682S Z|ezR|~z2|2Z2[wZ22232RZ2
EvwsS|IlNS2g|loc2ama|leesre HEER EAGER EILERE EIGE EI1LE EAGE K
s Q3| 2o s go| 928 = 9|l - 0 9|.. 0 2|+ 0 2|.. 0 |+ 0 2| . 09
cEL| S =E8|888| 569 65| ES|BEE(gES|ISES|s ESIBES
tsc|lsg|cszB|dssissgle d g b i 0
GAV ENNSDORF R HEEIEF I - I AN I P I R IFEF R IER R IER R 1IER
ASF=300 ASF=300 ASF=300 ASF=300
a) Schlammstabilisierungsbecken
Belastung 10000 8500 8500 10000 10000 11500 12500 15000 15000 17000 17000
Vorhandenes Volumen V= 770 550 550 770 550 550 550 550 550 550 550
zusétzliches Volumen = 420 900 600 1100 900
TS im Stab.becken => she. Riicklaufschlamm TS TS= 0,95 0,7] 0,7] 0,95 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
9,5| 7| 7| 9,5 7] 7 7 7 7 7 7
Uberschlussschlammfracht ges. (Iit. ATV 131 Bemessung) 686 521 475 633 630 694 698 945 863 1071 987
Schlammalter = V x kg/m*/ kg/d 10,7 7,4 8,1 11,6 10,8 55 5,5 10,7 9,3| 10,8 10,3|
b) Gesamtschlammalter
Belebungsbecken (It. ATV 131 Bemessung) 13,8 17,5) 19 15,7 14,2 19,9 19,3 14,2 15,6 14,2 14,6
Schlammstab.becken 10,7 7,4 8,1 11,6 10,8 55 5,5 10,7 9,3| 10,8 10,3
SUMME 24,5 24,9 27,1 27,3 25,0 254 24,8 24,9 24,9 25,0 24,9
Variante mit Voreindickung vor Stab.becken - ohne zusétzl. Stab.becken
15000 15000 17000 17000
'Schlammeindickung
\wvohandenes Volumen Bestand T=2,2m i.M. V= 108 108 108 108 108 108|
Vohandene Oberflache  6,6x7,45m A= 49,2 49,2 49,2 49,2 49,2 49,2
Belastung
Feststoffmenge Usd= 1 590 1) 590 630 945 863| 1071 987,
Feststoffgehalt RS (she Betriebsprotokolle i.M 0,65%) TS 59 59 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
TS 0,59 0,59 0,65| 0,65 0,65 0,65 0,65
US-Menge USg = 100,0 100,0 96,9 1454 132,8 164,8 151,8
Eindickung auf (Annahme) 2) TS 1,85 1,85 1,30 1,85 1,5 21 1,9
Tribwasserabzug UStw 68,1 68,1 48,5 94,3 75,2 113,8 99,9
Abzug in Stab.becken USstan 31,9 31,9 48,5 51,1 57,5 51,0 51,9
Zwischenspeicherung =(V - Zulauf) - TW-Abzug] Tage 03 0,3 -2,0 0,7 -0,4] 1,1 0,8
a) Schlammstabilisierungsbecken
Vorhandenes Volumen V= 550 550 550 550 550
zusétzliches Volumen = 0 0 0 (1] 0
TS nach Voreindicker = 1,3] 1,85 1,5 21 1,9
13| 18,5 15 21 19
Schlammalter = V x kg/m?/ kg/d 11,3 10,8 9,6 10,8 10,6
b) Gesamtschlammalter
Belebungsbecken (It. ATV 131 Bemessung) 14,2 14,2 15,6 14,2 14,6
Schlammstab.becken 11,3 10,8 9,6 10,8 10,6
SUMME 25,5 25,0 25,2| 25,0 25,2
ad 1) aus Betriebsdaten m¥d UberschluRschlamm x TS im Riicklaufschlamm
ad 2) 2020 2021 2022(2020-2022 i.M
[TS-Riicklaufs. 85% g/lI Betriebsdaten 7,2 71 2,0 7,0
TS-Riicklaufs. i.M. g/l Betriebsdaten 6,1 5,8 6,6 5,9
Beprobung Voreindicker
. Letzte
Datum Uhrzeit Beschick TS-Gehalt | TS-Gehalt
Probenahme | Probenahme escv:r UM | nach 10s | nach 120s
[dd.mm.jjjj] thh:mm] th] lg/L] lg/L]
09.02.2023 10:45 8 24,1 17,5
10.02.2023 07:15 45 26,6 6,8
13.02.2023 08:45 6 20,1 16,5
14.02.2023 12:15 9,5 27,2 20,3
15.02.2023 07:15 4,5 19,7 16,4
Mittelwert 23,54 15,5
MAX 27,2 20,3
MIN 19,7 6,8
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8.2

Berechnung Belebung — Nachklarung (DWA A131)

Nachbemessung mit dzt mittl. Belastung
LFO 8500 EW
LFOa 8500 EW

Nachbemessung bewilligte Anlage mit 10.000 EW
LF1: 10.000 EW — Nachrechnung Einreichprojekt
LF2: 10.000 EW — Nachrechnung mit Betriebsdaten

Erweiterung der ARA mit 3.Stral3e (BB+NB)
LF3: 11.500 EW
LF3a: 12.500 EW

Erweiterung der ARA mit 3.Stral3e und Schlammbehandl  ung
LF4  15.000 EW
LF4a 15.000 EW

LF5 17.000 EW
LF5a 17.000 EW

SUMME 10 Berechnungen & 7 Seiten = 70 Seiten
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LFO, dzt. mittl. Belastung 8500EW 8.500|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe
120 g/EW,d CSB 1.020,00 600,0 200 I/EW,d
70 g/Ew,d TS 595,00 350,0
10 g/Ew,d TKN 85,00 50,0
1,4 g/Ew,d p 11,90 7,0
NH4-N 59,50 35,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1(664m®) QNB2 (808 m?)
Qq 1.700,00 755 944 m3/d
Q; 153,00 68 85 m3/h
Qn 275,40 122 153 m3/h
44,4% 55,6%
Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00
Schmutzfracht in Zulauf Belebung: verbleibende Schmutzfracht
Reduzierung kg/d mg/I It. Betriebsdaten i.M.
Ccss 0% 1.020,0 600,0 1020 kg/d
XTs 0 % 595,0 350,0
Ckn 0% 85,0 50,0 84,1 kg/d
Cr 0% 11,9 7,0 11,6 kg/d
Vorwahl
Vo/Ves 0,44 0,36 0,00 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
fcund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1150 1150 1150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 2,15 5,70 2,22
T ... Temperatur 12 20 8 °C
Schlammalter
* w 5T 1 .
trs.aem = PF*3,4%1,103015-T) *m[d] Kap. 5.1.5: Gl. 16
trs.gem = 25°1,072(12-7) [d] Kap. 5.1.6 GI. 18 ‘
trsBem ... Bemessungsschlammalter 17,52 18,55 14,99 d
Schlammproduktion
| Scstanz = * Cosaza [/l Kap. 42613 |
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcseze= Cosaze - Scepza = Xrsze * 1,68 * (1-fs) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3
0,2 mit Vorklarung 0,3 ohne Vorklarung
Xcsg,zs .. Konz. des partikularen CSB (Filterrtickstand) 392,00 392,00 392,00 mg/I




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l] Kap. 4.2 Gl. 1 |

Scse,ze ... Konz. des gelésten CSB, Zulauf BB 208,00 208,00 208,00 mg/I

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l] Kap. 4.2Gl. 4 |

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB 0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131

Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB 117,60 117,60 117,60 mg/I

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1] Kap. 42 Gl. 5 ‘

Ccsg,abb,ze ... Konz. des abbaubaren CSB 452,40 452,40 452,40 mg/|
Xcsgem = (Cespavbze ™ Y + Crseges™¥csn dos) m [mag/1] Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131

b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C

Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)

Xcss,gm ... CSB der Biomasse 88,70 55,47 118,10 mg/I
Xesginetem = 0,2 Xespam ™ trs ™ b ™ Fr [mg/l] Kap. 5.2.2; Gl. 23

Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 42,88 49,53 37,00 mg/I

- Kien i . X X
USGC - QG.K " ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁI‘;Zf.‘::.;ﬂsTI‘.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]
Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 500,04 465,45 530,65 kg/d

Xpran = Cpza = Cpan = Xeau - Xe gioe [Mg/l] Kap. 5.3.1; Gl. 35
Xpgigp = 0,005 bis 0,007 * Ceseze wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)
Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener
Phosphor 4,20 4,20 4,20 mg/I
CpaN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor 1,0*Cr,0w (nicht: 1,0%CP,UW) Cp,0w 1,0 mg/|
Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor 0,005*Ccsszs = 3 Empfehlung A131
Xp,fall ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht moglich) 0,00 0,00 0,00 mg/I
(Fe/Al) Fe Fe Fe
kg Fallmittel Fe 0 0 0 kg Fes

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)
Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination 21,42 21,42 21,42 kg/d
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00 0,00 0,00 kg/d
USap ... tagl. Schlammprod. P 21,42 21,42 21,42 kg/d
08, = USyc + USyp [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37

Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 521,46 486,87 552,07 kg/d

US It. Betriebsdaten ca. 420-460 kg/d i.M.

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 3,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 90% 70% 0% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 2,00 13,00 48,00 mg/|
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 2,00 13,00 48,00 mg/|

0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM ... in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 6,21 3,88 8,27 mg/| 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,10 1,94 4,13 mg/l O,5*XorgN,BM

Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)

XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,81 5,01 4,64 mg/
Sno3,D ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 37,08 28,04 0,00 mg/I

(keine neg.Werte zuldssig)
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau

‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |

fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25

Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 90,48 90,48 90,48 mg/I Empfehlung A131
‘ OV¢ = Cesp.anb.ze + Gesades - Koss.em - Xoseineram [M/] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |

OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des

Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 320,82 347,40 297,30 mg/|

‘ OVep=0,75" OV " Vo/Vgs) [mg/l] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘

OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber

Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 105,87 114,64 98,11 mg/I
__ OVep .

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

x 1,00 1,43| #DIv/0! |
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss
Nachklédrung
‘ Mrsgs = trs * USp [kg] Kap. 5.4; Gl. 39
Anpassung PF Anpassung PF

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken 9.134,34 9.030,48 8.276,60 kg

TSes =120+ 4tz [kg/m?d] Kap.6.3; G1.40
te ... Eindickzeit 29 h
ISV ... Schlammindex 112 I/kg I )
TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB 12,73 kg/m? Schildraumer 7S;; = 0,7 bis 0,8 - TS
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Rucklaufschlamm 8,91 kg/m? 0,70*TSes Saugraumer TSg. = 0,5 bis 0,7 - TS

TSes = “1588 [kg/me) Kap.6.4; Gl.41




Q ... Abwasserzufluss

Anteil an ges. Menge
RV ... Rucklaufverhaltnis
TSes ... Trockensubstanz im BB

NB1 NB2

Qa= 2 [mih]
NE

Ang ... Flache Nachklarbecken
gA ... Flachenbeschickung

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

500 ViV
has = gax (L +RV) = (Tooovsy T Tao0) [m]

VSV ... Vergleichsschlammvolumen
h2s

TSar= 1+RV)= ¢
hy = 24 qarl I tg [m]
TSgs

ha
erforderliches hge = 0,5m + hy3 + h,

hvorhanden

Mrs
Vs = 028 [m?)]

122,4 153,0 m*/h

34,0 42,5 1/s

44,4% 55,6%
0,75 0,75 Richtwert A131: max.0,75
3,82 3,82 kg/m? Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M mit

3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert = 4,3)
Kap.6.6; G143 It. Einreichproj. 4,1 kg/m?
Anm.:Ldngen abzigl. Einlaufbereich
182 188 m? (Lénge NB1.1+1.2=26m x 6m, NB2 16 x 6m)
0,67 0,81 m/h
(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)
Kap.6.5; Gl.42 ‘
287,75 348,61 I/m2*h
(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

Kap.6.7; Gl.44

427,81 427,81 TSas*ISV
1,49 1,80 m
Kap.6.7: Gl.45
1,02 1,24 m
3,01 3,54 m 0,5+h23+ha
3,65 432 m

Kap. 7.1; GL.50




AN erf. 182 188 m?
Angerf. Je Becken 182 188 m?
Tiefens,erf. 3,01 3,54 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 26,00 26,00 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 24,00 24,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 7,00 6,00 m

Oberfliche je Becken 168,00 144,00 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 m

12°C 20°C 8°C

VBB,erf. 2.391 2.364 2.167 m?
davon Vpy... 1.052 851 0 m? VD/VBB 0,44
|Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m®




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 545,39 590,58 505,41 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d] 1591
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 285,68 300,04 350,88 kg/d

OVy=r, - 2,86 - S000/1.000 (kg 0,/d) 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 180,29 136,35 0,00 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 650,79 754,26 856,29 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, e = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

X 20 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 39,02 43,93 50,30 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 29,40 34,27 38,84 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 39,02 43,93 50,30 kg/h
fom—1 (-l (64)
= T,V
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,786 1,786 1,786
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,786 1,786 1,786
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 69,7 78,4 89,8 kg/h (=0V}, o™ fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tégl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 27,1 31,4 35,7 kg/h (=0vges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR =
Sa - Cs.zo

WS - = SOV,
- 2, . O
- Cfa M3 Cs v “’_:"""3 Gl D 05T

zZa

Cleg " ©)

letenfakior ber der
S theluftung

Tiefentaktor bei der
Oberflachenbelultung:

Einblastiefe h, BB1
Einblastiefe hy BB2

Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD: fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 =>
Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflichenbel.)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB1

Tiefenfaktor fy = 1+ hp/20,7 BB2

Bisn
' iso

3,80 3,80 m Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
380 380 m zwischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
’ : auch bis zu 1,0, Gblich ist, ist ein rypischer Bereich bei
Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-
bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

150

2070 20,70 20,70 Denitrifikation im Mirtel zwischen 0,5 und 0,65. Bei
1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Kohlenstoffelimination)
1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-

lungsbereiches (0.3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner
acrober Schlammstabilisierung und entsprechend hohem

Bemessﬂungstemp. 12,00 20,00 8,00°C Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)
Grenzflachenfaktor <’/’

a-Wert 0,60 0,60 0,60
Salzfaktor B 1,00 1,00 1,00
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o 9,09 9,09 9,09 mg/l O,

9,1bei 20°C
Sauerstoffsattigungskonz Cs 1515 20) ggsb:‘e‘l;scc
10,80 9,10 11,60 mg/I O, 11,6 bei 9°C

Soll Sattigung im BB Cy 2,00 2,00 2,00 mg/l O,
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BBl (=ALPHA OC) L3 50 54 KG 0,/H
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=ALPHA OC) L3 50 54 KG Op/H VGL. MIT WERTE ALTE
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER ~ BBI (=0C) -ALTE ATV 71 8L 90 KG O,/H 0,-BEMESSUNG (IBL)
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATV 71 8. 90 KG 0,/H
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa
Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m
atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024
erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2 (Standardbec 145 ( 1@ 189 kg O,/h vgl.ATV-Prog.
mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 56 67 75 kg 0,/h
spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m
spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

Der Luftbedarf errechnet sich schlieflich unter Verwen-
dung der spezifischen Standard-Sauerstoffausnurzung zu:

1.000 - SOTR mih) (19

Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fir Reinwasserbedingungen bis zu einer
Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirttel

Systesy ssote | sae | ssorE | saE
(% m) (kg kWh) (%/m) (g /KWh)

h bei 300 g O./m* Fischondeckend | 8,0-87 | 42-45 | 60-720 | 33-34
sich bei 300 g O,/m” zu:
Umwilzung und | e | pereara | FS
SSOTR = SSOTE-3 (g O/(m,"m)) (n i 7o |3
she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com)

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1

908 < 1041 _> 1183 m’N/h |



(Standard-Sauerstoffbedarf) 15,1 17,4 19,7 m®*N/min

erforderlicher Luftbedarf Q y BB2 908 ( 1041 DO 1183 m3N/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 15,1 17,4 19,7 m®*N/min
davon im BB1 50,0% 50,0% 50,0% %
908,3 1041,2 1182,9 m*N/h
15,1 17,4 19,7 m*N/min
davon im BB2 50,0% 50,0% 50,0% %
908,3 1041,2 1182,9 m*N/h
15,1 17,4 19,7 m*N/min

Nachweis Sdurekapazitdt
S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)

Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten
Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,41 4,64 2,19 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



Schmutzfracht in Zulauf Belebung:

verbleibende Schmutzfracht

LFOa, dzt. mittl. Belastung 8500EW 8.500|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe

120 g/EW,d CSB 1.020,00 600,0 200 I/Ew,d

60 g/Ew,d TS 510,00 300,0

10 g/Ew,d TKN 85,00 50,0

1,4 g/Ew,d P 11,90 7,0

NH4-N 59,50 35,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2
Qq 1.700,00 755 944 m3/d
Q; 153,00 68 85 m?/h
Qn 275,40 122 153 m3/h
44,4% 55,6%

Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00

It. Betriebsdaten i.M.
1020 kg/d

84,1 kg/d
11,6 kg/d

Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 1.020,0 600,0
XTs 0 % 510,0 300,0
Ckn 0% 85,0 50,0
Cr 0% 11,9 7,0
Vorwahl
Vo/Ves 0,42 0,36 0,10 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
fcund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1150 1150 1150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 2,40 6,55 2,20
T ... Temperatur 12 20 8 °C
Schlammalter
* w 5T 1 .
trs.aem = PF*3,4%1,103015-T) *m[d] Kap. 5.1.5: Gl. 16
trs.gem = 25°1,072(12-7) [d] Kap. 5.1.6 GI. 18 ‘
trsBem ... Bemessungsschlammalter 19,00 21,31 16,51 d
Schlammproduktion
| Scstanz = * Cosaza [/l Kap. 42613 |
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcseze= Cosaze - Scepza = Xrsze * 1,68 * (1-fs) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3
0,2 mit Vorklarung 0,3 ohne Vorklarung
Xcsg,zs .. Konz. des partikularen CSB (Filterrtickstand) 336,00 336,00 336,00 mg/I




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l] Kap. 4.2 Gl. 1 |

Scse,ze ... Konz. des gelésten CSB, Zulauf BB 264,00 264,00 264,00 mg/I

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l] Kap. 4.2Gl. 4 |

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB 0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131

Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB 100,80 100,80 100,80 mg/I

‘ Cesaaboze = Cose zat - Scss.inen 78 - Xesinenze [Ma/] Kap. 4.2Gl. 5 ‘

Ccsg,abb,ze ... Konz. des abbaubaren CSB 469,20 469,20 469,20 mg/|
Xcsgem = (Cespavbze ™ Y + Crseges™¥csn dos) m [mag/1] Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131

b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C

Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)

Xcss,gm ... CSB der Biomasse 86,81 51,29 115,37 mg/I
Xesginetem = 0,2 Xespam ™ trs ™ b ™ Fr [mg/l] Kap. 5.2.2; Gl. 23

Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 45,51 52,62 39,80 mg/I

- Kien i . X X
USGC - QG.K " ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁI‘;Zf.‘::.;ﬂsTI‘.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]
Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 454,03 417,05 483,76 kg/d

Xpran = Cpza = Cpan = Xeau - Xe gioe [Mg/l] Kap. 5.3.1; Gl. 35
Xpgigp = 0,005 bis 0,007 * Ceseze wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)
Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener
Phosphor 4,20 4,20 4,20 mg/I
CpaN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor 1,0*Cr,0w (nicht: 1,0%CP,UW) Cp,0w 1,0 mg/|
Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor 0,005*Ccsszs = 3 Empfehlung A131
Xp,fall ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht moglich) 0,00 0,00 0,00 mg/I
(Fe/Al) Fe Fe Fe
kg Fallmittel Fe 0 0 0 kg Fes

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)
Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination 21,42 21,42 21,42 kg/d
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00 0,00 0,00 kg/d
USap ... tagl. Schlammprod. P 21,42 21,42 21,42 kg/d
08, = USyc + USyp [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37

Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 475,45 438,47 505,18 kg/d

US It. Betriebsdaten ca. 420-460 kg/d i.M.

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 3,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 90% 70% 20% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 2,00 13,00 38,00 mg/I
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 2,00 13,00 38,00 mg/I
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM ... in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 6,08 3,59 8,08 mg/I 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,04 1,80 4,04 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,39 4,60 4,22 mg/I
Sno3,D ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 37,57 28,60 1,74 mg/|
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 93,84 93,84 93,84 mg/I Empfehlung A131
‘ OV¢ = Cesp.anb.ze + Gesades - Koss.em - Xoseineram [M/] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 336,88 365,30 314,03 mg/!
‘ OVep=0,75" OV " Vo/Vgs) [mg/l] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 107,02 116,05 99,76 mg/|
__ OVep .

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

[x 1,00 1,42]  20,00|
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss
Nachklédrung
‘ Mrsgs = trs * USp [kg] Kap. 5.4; Gl. 39
Anpassung PF Anpassung PF

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken 9.031,89 9.345,45 8.339,32 kg

TSes =120+ 4tz [kg/m?d] Kap.6.3; G1.40
te ... Eindickzeit 29 h
ISV ... Schlammindex 112 I/kg I )
TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB 12,73 kg/m? Schildraumer 7S;; = 0,7 bis 0,8 - TS
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Rucklaufschlamm 8,91 kg/m? 0,70*TSes Saugraumer TSg. = 0,5 bis 0,7 - TS

TSes = “1588 [kg/me) Kap.6.4; Gl.41




Q ... Abwasserzufluss

Anteil an ges. Menge
RV ... Rucklaufverhaltnis
TSes ... Trockensubstanz im BB

NB1 NB2

Qa= 2 [mih]
NE

Ang ... Flache Nachklarbecken
gA ... Flachenbeschickung

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

500 ViV
has = gax (L +RV) = (Tooovsy T Tao0) [m]

VSV ... Vergleichsschlammvolumen
h2s

TSar= 1+RV)= ¢
hy = 24 qarl I tg [m]
TSgs

ha
erforderliches hge = 0,5m + hy3 + h,

hvorhanden

Mrs
Vs = 028 [m?)]

122,4 153,0 m*/h

34,0 42,5 1/s

44,4% 55,6%
0,75 0,75 Richtwert A131: max.0,75
3,82 3,82 kg/m? Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M mit

3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert = 4,3)
Kap.6.6; G143 It. Einreichproj. 4,1 kg/m?
Anm.:Ldngen abzigl. Einlaufbereich
182 188 m? (Lénge NB1.1+1.2=26m x 6m, NB2 16 x 6m)
0,67 0,81 m/h
(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)
Kap.6.5; Gl.42 ‘
287,75 348,61 I/m2*h
(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

Kap.6.7; Gl.44

427,81 427,81 TSas*ISV
1,49 1,80 m
Kap.6.7: Gl.45
1,02 1,24 m
3,01 3,54 m 0,5+h23+ha
3,65 432 m

Kap. 7.1; GL.50




AN erf. 182 188 m?
Angerf. Je Becken 182 188 m?
Tiefens,erf. 3,01 3,54 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 26,00 18,12 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 26,00 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 7,00 6,00 m

Oberfliche je Becken 182,00 96,00 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 m

12°C 20°C 8°C

VBB,erf. 2.365 2.447 2.183 m?
davon Vpy... 1.002 881 218 m? VD/VBB 0,42
|Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m®




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 572,70 621,01 533,86 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d] 1591
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 289,27 304,11 290,53 kg/d

OVy=r, - 2,86 - S000/1.000 (kg 0,/d) 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 182,68 139,07 8,48 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 679,30 786,06 815,91 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, e = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

X 20 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 40,36 45,42 46,10 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 30,74 35,76 37,28 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 40,36 45,42 46,10 kg/h
fom—1 (-l (64)
= T,V
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,735 1,735 1,735
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,735 1,735 1,735
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 70,0 78,8 80,0 kg/h (=0V}, ma™fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tégl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 28,3 32,8 34,0 kg/h (=0vges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR =
Sa - Cs.zo

S - = SOV,
- 2, . (R
s Cfu oA Cuor - PRI, — € - 08

zZa

Cleg " ©)

letenfakior ber der
S theluftung

Tiefentaktor bei der
Oberflachenbelultung:

Einblastiefe h, BB1
Einblastiefe hy BB2
Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD: fd=1+0,5-h

Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflichenbel.)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB1

Tiefenfaktor fy = 1+ hp/20,7 BB2

Bisn
' iso

3,80 3,80 m Wahrend bei Oberflachenbelufrungssystemen ein aWert

380 380 m zwischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen

’ : auch bis zu 1,0, Gblich ist, ist ein rypischer Bereich bei
B/10,33=1+hD/20,7 => Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-
150 bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

2070 20,70 20,70 Denitrifikation im Mirtel zwischen 0,5 und 0,65. Bei
1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Kohlenstoffelimination)
1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-

lungsbereiches (0.3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner
acrober Schlammstabilisierung und entsprechend hohem

Bemessﬂungstemp. 12,00 20,00 8,00°C Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)
Grenzflachenfaktor <’/’

a-Wert 0,60 0,60 0,60
Salzfaktor B 1,00 1,00 1,00
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o 9,09 9,09 9,09 mg/l O,

9,1bei 20°C
Sauerstoffsattigungskonz Cs 1515 20) ggsb:‘e‘l;scc
10,80 9,10 11,60 mg/I O, 11,6 bei 9°C

Soll Sattigung im BB Cy 2,00 2,00 2,00 mg/l O,
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BBl (=ALPHA OC) L3 3} 48 KG O,/H
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=ALPHA OC) L3 51 48 KG Op/H VGL. MIT WERTE ALTE
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER ~ BBI (=0C) -ALTE ATV 72 8L 81 KG O,/H 0,-BEMESSUNG (IBL)
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATV 72 8. 81 KG 0,/H
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa
Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m
atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024
erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2 (Standardbec 146 ( 1@ 168 kg O,/h vgl.ATV-Prog.
mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 59 69 71 kg 0,/h
spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m
spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

Der Luftbedarf errechnet sich schlieflich unter Verwen-
dung der spezifischen Standard-Sauerstoffausnurzung zu:

1.000 - SOTR mih) (19

Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fir Reinwasserbedingungen bis zu einer
Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirttel

Systesy ssote | sae | ssorE | saE
(% m) (kg kWh) (%/m) (g /KWh)

h bei 300 g O./m* Fischendeckend | 8,0-87 | 42-45 | 60-70 | 33-34
sich bei 300 g O,/m” zu:
Umwitzang und | vona | so<vn | 3228
SSOTR = SSOTE -3 (g O/(m,*m)) 1) Beltifrung =l
she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com)

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1

913 < 1046_> 1053 m’N/h |



(Standard-Sauerstoffbedarf) 15,2 17,4 17,6 m*N/min

erforderlicher Luftbedarf Q y BB2 913 ( 1046 D 1053 m3N/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 15,2 17,4 17,6 m*N/min
davon im BB1 50,0% 50,0% 50,0% %
912,6 1045,9 1053,3 m*N/h
15,2 17,4 17,6 m*N/min
davon im BB2 50,0% 50,0% 50,0% %
912,6 1045,9 1053,3 m3N/h
15,2 17,4 17,6 m*N/min

Nachweis Sdurekapazitdt
S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)

Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten

Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,41 4,64 2,89 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



LF1: 10.000 EW Nachrechnung Eineichproj 10.000|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe
120 g/EW,d CSB 1.200,00 600,0 200 I/Ew,d
70 g/EW,d TS 700,00 350,0
11 g/EwW,d TKN 110,00 55,0
1,8 g/EwW,d P 18,00 9,0
NH4-N 70,00 35,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2
Qq 2.000,00 889 1.111 m3/d
Q; 180,00 80 100 m3/h
Qn 324,00 144 180 m3/h
44,4% 55,6%
Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00
Schmutzfracht in Zulauf Belebung: verbleibende Schmutzfracht
Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 1.200,0 600,0
XTs 0 % 700,0 350,0
Ckn 0% 110,0 55,0
Cp 0% 18,0 9,0
Vorwahl
Vo/Ves 0,36 0,35 0,36 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
feund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1150 1150 1150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 2,2 5,25 1,43
T ... Temperatur 12 20 8 °C
Schlammalter
* w 5T 1 .
trsgem = PF*3,4*1,103(15-1 *m[d] Kap. 5.1.5: Gl. 16
trs.gem = 25°1,072(12-7) [d] Kap. 5.1.6 GI. 18 ‘
trs,8em ... Bemessungsschlammalter 15,68 16,82 15,09 d
Schlammproduktion
‘ Scsgnenze = fe * Cesa.ze [Ma/l] Kap. 4.2 Gl. 3 ‘
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcsgze= Cosaze - Scepze = X1sza * 1,6 * (1-fg) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3
0,2 mit Vorkldrung 0,3 ohne Vorklarung
Xcsg,zs .. Konz. des partikularen CSB (Filterrtickstand) 392,00 392,00 392,00 mg/I




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l]

Scss,zs ... Konz. des geldsten CSB, Zulauf BB

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l]

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB
Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1]

Ccsg,abb,z8 ... Konz. des abbaubaren CSB

Kap. 4.2 GI. 1 |
208,00 208,00 208,00 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 4 |
0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131
117,60 117,60 117,60 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 5 ‘
452,40 452,40 452,40 mg/|

XCSB.BM = (CCSB.abb.ZEI Y+ GGSB—QBE%SEGBS)’

L+batygeFr

~— [mg/l]

Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131
b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C
Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)
Xcss,gm ... CSB der Biomasse 95,79 60,04 117,63 mg/I

XCSB,insrt.EIM =0,2* Xcspem "trs " b * Fr [ITIQ-I"'] Kap. 5.2.2; Gl 23
Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 41,46 48,61 37,09 mg/I

- Xcsp.inert e X,

USGC - QU.KOI‘\Z * ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁIgz-C‘::.;ﬂs‘rr.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]

Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 596,97 553,18 623,72 kg/d

Xpran = Grza = Cpan — Xrau - Xegior [Ma/]

Kap. 5.3.1; Gl. 35

Xpgiop = 0,005 bis 0,007 * Cespze

Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener

Phosphor

Cp,aN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor
Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor
Xprll ... durch Fallung eliminierter Phosphor
(Fe/Al)

kg Fallmittel Fe

wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)

1,0*Cp,0w (nicht: 1,0*CP,UW)

4,20

0,005*Ccssz8 = 3

Fe

0,80
Fe
4,32

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)

Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination

25,20
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 10,88
USer ... tagl. Schlammprod. P 36,08
USy = USuc + USye [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37
Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 633,05

4,20 4,20 mg/I
Cp,uw 1,0 mg/l
Empfehlung A131
0,80 0,80 mg/!
Fe
4,32 4,32 kg Fey
—
25,20 25,20 kg/d
10,88 10,88 kg/d
36,08 36,08 kg/d
589,26 659,80 kg/d

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 2,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 70% 70% 70% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 14,50 14,50 14,50 mg/I
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 14,50 14,50 14,50 mg/|
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM .. in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 6,71 4,20 8,23 mg/I 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,35 2,10 4,12 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,77 4,99 4,64 mg/
SN03,b ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 30,38 31,41 29,74 mg/|
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 90,48 90,48 90,48 mg/I Empfehlung A131
‘ OVe = Cospanb.ze + Gessdes - Xoss.em - Xesginenam [Mal] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 315,15 343,74 297,67 mg/|
‘ OVep =075 OV * Vo/Vee) [mall] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 85,09 92,81 80,37 mg/I
__ OVep .

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

[x 0,98 1,03| 0,94|
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss

Nachklérung

\ Mrs as = trs * USo [kg]

Kap. 5.4; Gl. 39

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken

Anpassung PF
9.911,92

Anpassung PF

9.928,52 9.955,80 kg

1000
TSes =7,

* Vi kgim?]

Kap.6.3; Gl.40

te ... Eindickzeit

ISV ... Schlammindex

TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamm

2,6 h

100 I/kg
13,75 kg/m?
9,63 kg/m?

Schildraumer 7S, = 0,7 bis 0,8 - TS,

0,70*TSss  Saugraumer TS.. = 0,5 bis 0,7 - TS,

TSgs = % [kg/m?]

1

Kap.6.4; Gl.41




Q ... Abwasserzufluss

Anteil an ges. Menge
RV ... Rucklaufverhaltnis
TSes ... Trockensubstanz im BB

NB1 NB2

Qn= 72 [mih]
NE

Ang ... Flache Nachklarbecken
gA ... Flachenbeschickung

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

144,0 180,0 m3*/h
40,0 50,0 I/s
44,4% 55,6%
0,75 0,75 Richtwert A131: max.0,75
4,13 4,13 kg/m? Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M mit
3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert = 4,3)
Kap.6.6; G143 It. Einreichproj. 4,1 kg/m?
182 188 m?
0,79 0,96 m/h
(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)
Kap.6.5; Gl.42 ‘
326,43 395,47 I/m?*h

(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

500
hag = ga % (1 4+ RV) = Gooomver T 100! [m] Kap.6.7; Gl.44
VSV ... Vergleichsschlammvolumen 412,52 412,52 TSas*ISV
has 1,70 2,06 m
_ TSap=qar(1+RV)= tp .
hy = o [m] Kap.6.7;: Gl.45
hs 1,08 1,31 m
erforderliches hge; = 0,5m + hy; + hy 3,28 3,87 m 0,5+h23tha
hvorhanden 3,65 4,32 m
Vg = “*;_T;;B [m3] Kap. 7.1; G1.50




AN erf. 182 188 m?
Angerf. Je Becken 182 188 m?
Tiefens,erf. 3,28 3,87 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 26,00 18,12 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 26,00 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 7,00 6,00 m

Oberfliche je Becken 182,00 96,00 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 m

12°C 20°C 8°C

VBB,erf. 2.407 2.403 2.413 m?
davon Vpy... 866 841 869 m? VD/VBB 0,36
|Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m®




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 630,29 687,49 595,34 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d] 1591
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 385,93 394,84 380,48 kg/d

OVy=r, - 2,86 - S000/1.000 (kg 0,/d) 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 173,75 179,68 170,12 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 842,47 902,66 805,70 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, e = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

s 74 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 51,18 54,06 49,42 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 37,96 40,78 36,23 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 51,18 54,06 49,42 kg/h
fom—1 (-l (64)
= T,V
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,563 1,563 1,563
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,563 1,563 1,563
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 80,0 84,5 77,2 kg/h (=0V}, o™ fine) \gl. ATV-Prog.
mittl. tagl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 35,1 37,6 33,6 kg/h (=Ovges. ine / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR =
Sa - Cs.zo

WS - = SOV,
- 3, . (o
- Cfa M3 Cg o ‘!_:’ulnﬁ Cy) 0T

zZa

Clegz/h ©)

letenfakior ber der
S theluftung

Tiefentaktor bei der
Oberflachenbelultung:

Einblastiefe h, BB1
Einblastiefe hy BB2

Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD: fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 =>
Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflichenbel.)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB1

Tiefenfaktor fy = 1+ hp/20,7 BB2

Bisn
' iso

3,80 3,80 m Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
380 380 m zwischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
’ : auch bis zu 1,0, Gblich ist, ist ein rypischer Bereich bei
Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-
bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

150

2070 20,70 20,70 Denitrifikation im Mirtel zwischen 0,5 und 0,65. Bei
1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Kohlenstoffelimination)
1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-

lungsbereiches (0.3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner
acrober Schlammstabilisierung und entsprechend hohem

Bemessﬂungstemp. 12,00 20,00 8,00°C Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)
Grenzflachenfaktor <’/’

a-Wert 0,60 0,60 0,60
Salzfaktor B 1,00 1,00 1,00
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o 9,09 9,09 9,09 mg/l O,

9,1bei 20°C
Sauerstoffsattigungskonz Cs 1515 20) ggsb:‘e‘l;scc
10,80 9,10 11,60 mg/I O, 11,6 bei 9°C

Soll Sattigung im BB Cy 2,00 2,00 2,00 mg/l O,
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BBl (=ALPHA OC) L9 L7 KG O,/H
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=ALPHA OC) 49 47 KG Op/H VGL. MIT WERTE ALTE
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER ~ BBI (=0C) -ALTE ATV 82 78 KG O,/H 0,-BEMESSUNG (IBL)
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATV 82 0 78 KG O,/H
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa
Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m
atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024
erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2 (Standardbec 166 ( 17@ 162 kg O,/h vgl.ATV-Prog.
mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 73 80 71 kg 0,/h
spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m
spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

Der Luftbedarf errechnet sich schlielich unter Verwen-
dung der spezifischen Standard-Sauerstoffausnurzung zu:

1.000 - SOTR mi/h)  (19)

Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fir Reinwasserbedingungen bis zu einer
Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirttel

Systesy ssote | sae | ssorE | saE
(% m) (kg kWh) (%/m) (g /KWh)

: Fischondeckend | 8,0-87 | 42-45 | 60-720 | 33-34
sich bei 300 g O,/m" zu:
Umwilzung und | e | pereara | FS
SSOTR = SSOTE -3 (g O,/(m,m)) (0 st .
she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com)

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1

1042 C 1121 D 1017 m®N/h |



(Standard-Sauerstoffbedarf) 17,4 18,7 17,0 m®*N/min
erforderlicher Luftbedarf Q y BB2 1042 C 1121 D 1017 m3N/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 17,4 18,7 17,0 m®*N/min
davon im BB1 50,0% 50,0% 50,0% %
1042,5 1121,2 1017,0 m*N/h
17,4 18,7 17,0 m*N/min
davon im BB2 50,0% 50,0% 50,0% %
1042,5 1121,2 1017,0 m*N/h
17,4 18,7 17,0 m*N/min

Nachweis Sdurekapazitdt
S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)

Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten
Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 4,43 4,43 4,43 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



LF2: 10.000 EW Nachrechnung mit Betriebsdaten 10.000|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe
120 g/EW,d CSB 1.200,00 600,0 200 I/EW,d
70 g/EW,d TS 700,00 350,0
9,2 g/EW,d TKN 92,00 46,0
1,3 g/Ew,d P 13,00 6,5
NH4-N 60,00 30,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2
Qq 2.000,00 889 1.111 m3/d
Q; 180,00 80 100 m3/h
Qn 324,00 144 180 m3/h
44,4% 55,6%
0,48 0,60 m
Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00
Schmutzfracht in Zulauf Belebung: verbleibende Schmutzfracht
Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 1.200,0 600,0
XTs 0% 700,0 350,0
Ckn 0% 92,0 46,0
Cr 0% 13,0 6,5
Vorwahl
Vo/Ves 0,29 0,36 0,00 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
feund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1150 1150 1150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 2,2 4,75 2,05
T ... Temperatur 12 20 8 °C
Schlammalter
* w 5T 1 .
trs.aem = PF*3,4%1,103015-T) *m[d] Kap. 5.1.5: Gl. 16
tre sem = 25°1,0720127) [d] Kap. 5.1.6 GI. 18 ‘
trs,8em ... Bemessungsschlammalter 14,18 15,46 13,84 d
Schlammproduktion
| Scstanz = * Cosaza [/l Kap. 42613 |
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcseze= Cosaze - Scepza = Xrsze * 1,68 * (1-fs) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3

Xcss,zs .. Konz. des partikuldren CSB (Filterriickstand)

0,2 mit Vorkldrung

392,00

392,00

0,3 ohne Vorklarung
392,00 mg/!




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l]

Scss,zs ... Konz. des geldsten CSB, Zulauf BB

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l]

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB
Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1]

Ccsg,abb,z8 ... Konz. des abbaubaren CSB

Kap. 4.2 GI. 1 |
208,00 208,00 208,00 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 4 |
0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131
117,60 117,60 117,60 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 5 ‘
452,40 452,40 452,40 mg/|

XCSB.BM = (CCSB.abb.ZEI Y+ GGSB—QBE%SEGBS)’

L+batygeFr

~— [mg/l]

Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131
b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C
Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)
Xcss,gm ... CSB der Biomasse 102,53 64,22 123,89 mg/I

XCSB,insrt.EIM =0,2* Xcspem "trs " b * Fr [ITIQ-I"'] Kap. 5.2.2; Gl 23
Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 40,12 47,78 35,84 mg/I

- Xcsp.inert e X,

USGC - QU.KOI‘\Z * ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁIgz-C‘::.;ﬂs‘rr.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]

Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 605,22 558,30 631,38 kg/d

Xpran = Grza = Cpan — Xrau - Xegior [Ma/]

Kap. 5.3.1; Gl. 35

Xpgiop = 0,005 bis 0,007 * Cespze

Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener

Phosphor

Cp,aN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor

Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor

Xprll ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht méglich)
(Fe/Al)

kg Fallmittel Fe

wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)

1,0*Cp,0w (nicht: 1,0*CP,UW)

4,20

0,005*Ccssz8 = 3

Fe

0,00
Fe
0

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)

Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination

25,20
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00
USer ... tagl. Schlammprod. P 25,20
USy = USuc + USye [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37
Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 630,42

4,20 4,20 mg/I

Cp,uw 1,0 mg/l
Empfehlung A131
0,00 0,00 mg/!
Fe
0 0 kg Fes
—

25,20 25,20 kg/d

0,00 0,00 kg/d

25,20 25,20 kg/d

583,50 656,58 kg/d

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 2,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 70% 70% 0% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 11,80 11,80 44,00 mg/|
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 11,80 11,80 44,00 mg/|
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM .. in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 7,18 4,50 8,67 mg/I 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,59 2,25 4,34 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,73 4,96 4,60 mg/I
Sno3,D ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 23,88 24,99 0,00 mg/I
(keine neg.Werte zuldssig)
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 90,48 90,48 90,48 mg/I Empfehlung A131
‘ OV¢ = Cesp.anb.ze + Gesades - Koss.em - Xoseineram [M/] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 309,76 340,40 292,67 mg/|
‘ OVep=0,75" OV " Vo/Vgs) [mg/l] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 67,84 74,55 64,09 mg/I
_ OVep X

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

[x 0,99 1,04| #DIv/o0! |
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss

Nachklérung

\ Mrs as = trs * USo [kg]

Kap. 5.4; Gl. 39

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken

Anpassung PF
9.018,95

Anpassung PF

8.937,63 9.089,72 kg

1000
TSes =7,

* Vi kgim?]

Kap.6.3; Gl.40

te ... Eindickzeit

ISV ... Schlammindex

TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamm

3,9h

127 I/kg
12,39 kg/m?
8,68 kg/m?

Schildraumer 7S, = 0,7 bis 0,8 - TS,

0,70*TSss  Saugraumer TS.. = 0,5 bis 0,7 - TS,

TSgs = % [kg/m?]

1

Kap.6.4; Gl.41




Q ... Abwasserzufluss

Anteil an ges. Menge
RV ... Rucklaufverhaltnis
TSes ... Trockensubstanz im BB

NB1 NB2

Qn= 72 [mih]
NE

Ang ... Flache Nachklarbecken
gA ... Flachenbeschickung

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

144,0 180,0 m3*/h
40,0 50,0 I/s
44,4% 55,6%
0,75 0,75 Richtwert A131: max.0,75
3,72 3,72 kg/m? Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M mit
3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert = 4,3)
Kap.6.6; G143 It. Einreichproj. 4,1 kg/m?
182 188 m?
0,79 0,96 m/h
(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)
Kap.6.5; Gl.42 ‘
373,67 452,70 |/m?*h

(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

500
hag = ga % (1 4+ RV) = Gooomvar T 13000 [m] Kap.6.7; Gl.44
VSV ... Vergleichsschlammvolumen 472,22 472,22 TSas*ISV
has 1,91 231 m
_ TSap= qa*(1+RV)~ tg .
hy = TS [m] Kap.6.7;: Gl.45
ha 1,62 1,96 m
erforderliches hge, = 0,5m + hys + hy 4,03 4,77 m 0,5+h23+hs
hvorhanden 3,65 4,32 m
Vg = ”T;if [ma] Kap. 7.1; GL.50




AN erf. 182 188 m?
Angerf. Je Becken 182 188 m?
Tiefens,erf. 4,03 4,77 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 26,00 18,12 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 26,00 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 7,00 6,00 m

Oberfliche je Becken 182,00 96,00 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 m

12°C 20°C 8°C

VBB,erf. 2.404 2.426 2.445 m?
davon Vpy... 702 873 0 m? VD/VBB 0,29
|Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m®




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 619,52 680,81 585,33 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d] 1591
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 306,85 316,40 378,40 kg/d

OVy=r, - 2,86 - S000/1.000 (kg 0,/d) 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 136,59 142,95 0,00 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 789,77 854,26 963,73 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, e = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

X 20 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 45,69 48,78 55,92 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 35,93 38,96 43,81 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 45,69 48,78 55,92 kg/h
fom—1 (-l (64)
= T,V
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,412 1,412 1,412
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,412 1,412 1,412
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 64,5 68,9 79,0 kg/h (=0V}, o™ fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tégl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 32,9 35,6 40,2 kg/h (=0vges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR =
Sa - Cs.zo

WS - = SOV,
- 3, . (o
- Cfa M3 Cg o ‘!_:’ulnﬁ Cy) 0T

zZa

Clegz/h ©)

letenfakior ber der
S theluftung

Tiefentaktor bei der
Oberflachenbelultung:

Einblastiefe h, BB1
Einblastiefe hy BB2

Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD: fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 =>
Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflichenbel.)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB1

Tiefenfaktor fy = 1+ hp/20,7 BB2

Bisn
' iso

3,80 3,80 m Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
380 380 m zwischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
’ : auch bis zu 1,0, Gblich ist, ist ein rypischer Bereich bei
Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-
bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

150

2070 20,70 20,70 Denitrifikation im Mirtel zwischen 0,5 und 0,65. Bei
1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Kohlenstoffelimination)
1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-

lungsbereiches (0.3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner
acrober Schlammstabilisierung und entsprechend hohem

Bemessﬂungstemp. 12,00 20,00 8,00°C Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)
Grenzflachenfaktor <’/’

a-Wert 0,60 0,60 0,60
Salzfaktor B 1,00 1,00 1,00
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o 9,09 9,09 9,09 mg/l O,

9,1bei 20°C
Sauerstoffsattigungskonz Cs 1515 20) ggsb:‘e‘l;scc
10,80 9,10 11,60 mg/I O, 11,6 bei 9°C

Soll Sattigung im BB Cy 2,00 2,00 2,00 mg/l O,
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BBl (=ALPHA OC) 40 48 KG O,/H
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=ALPHA OC) 40 48 KG Op/H VGL. MIT WERTE ALTE
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER ~ BBI (=0C) -ALTE ATV 66 80 KG O,/H 0,-BEMESSUNG (IBL)
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATV 66 80 KG O,/H
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa
Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m
atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024
erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2 (Standardbec 134 ( 1@ 166 kg O,/h vgl.ATV-Prog.
mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 68 75 84 kg 0,/h
spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m
spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

Der Luftbedarf errechnet sich schlielich unter Verwen-
dung der spezifischen Standard-Sauerstoffausnurzung zu:
1.000 - SOTR (my/h) (19)

Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt
sich bei 300 g O,/m”* zu:

SSOTR = SSOTE -3 (g O/(m."m)) (@Y

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fir Reinwasserbedingungen bis zu einer
Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirttel
Systenk ssote | sae | ssorE | saE
(% m) (kg kWh) (% m) (g /KWh)
Flachendechend 8,0~ 8,7 4.2 -45 6,0 0 1.3 - 3.4
eatzargsnd | oo o oz | a2-aa

Belifrung

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1

she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com) Best.Bebldse
841 914 1040 m*N/h 2x 1216 Nm3/h




(Standard-Sauerstoffbedarf) 14,0 15,2 17,3 m®*N/min

erforderlicher Luftbedarf Q y BB2 841 ( 914 DO 1040 m3N/h

neu1x 1216 Nm3/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 14,0 15,2 17,3 m®*N/min
davon im BB1 50,0% 50,0% 50,0% %
841,3 914,4 1040,2 m*N/h
14,0 15,2 17,3 m*N/min
davon im BB2 50,0% 50,0% 50,0% %
841,3 914,4 1040,2 m3N/h
14,0 15,2 17,3 m*N/min

Nachweis Sdurekapazitdt

S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)
Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten

Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,07 5,07 2,82 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



Schmutzfracht in Zulauf Belebung:

verbleibende Schmutzfracht

Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 1.380,0 600,0
XTs 0% 805,0 350,0
Ckn 0% 105,8 46,0
Ce 0% 15,0 6,5
Vorwahl
Vo/Ves 0,29 0,36 0,00 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
feund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1150 1150 1150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 3,10 4,75 2,05
T ... Temperatur 12 20 8 °C
Schlammalter
* w 5T 1 .
trs.aem = PF*3,4%1,103015-T) *m[d] Kap. 5.1.5: Gl. 16
tre sem = 25°1,0720127) [d] Kap. 5.1.6 GI. 18 ‘
trsBem ... Bemessungsschlammalter 19,92 15,46 13,84 d
Schlammproduktion
‘ Scsgnenze = fe * Cesa.ze [Ma/l] Kap. 4.2 Gl. 3 ‘
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcsgze= Cosaze - Scepze = X1sza * 1,6 * (1-fg) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3

Xcss,zs .. Konz. des partikuldren CSB (Filterriickstand)

0,2 mit Vorkldrung

392,00

392,00

0,3 ohne Vorklarung

392,00 mg/|

LF3: 11.500 EW Bemessung mit Betriebsdz 11.500|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe
120 g/EW,d CSB 1.380,00 600,0 200 I/Ew,d
70 g/EW,d TS 805,00 350,0
9,2 g/EW,d TKN 105,80 46,0
1,3 g/Ew,d P 14,95 6,5
NH4-N 69,00 30,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2 Q NB3-NEU
Qq 2.300,00 681 852 767 m3/d
Q 207,00 61 77 69 m*/h
Qm 372,60 110 138 124 m3/h
29,6% 37,0% 33,3% 100%
Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l]

Scss,zs ... Konz. des geldsten CSB, Zulauf BB

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l]

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB
Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1]

Ccsg,abb,z8 ... Konz. des abbaubaren CSB

Kap. 4.2 GI. 1 |
208,00 208,00 208,00 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 4 |
0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131
117,60 117,60 117,60 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 5 ‘
452,40 452,40 452,40 mg/|

XCSB.BM = (CCSB.abb.ZEI Y+ GGSB—QBE%SEGBS)’

L+batygeFr

~— [mg/l]

Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131
b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C
Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)
Xcss,gm ... CSB der Biomasse 80,85 64,22 123,89 mg/I

XCSB,insrt.EIM =0,2* Xcspem "trs " b * Fr [ITIQ-I"'] Kap. 5.2.2; Gl 23
Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 44,45 47,78 35,84 mg/I

- Xcsp.inert e X,

USGC - QU.KOI‘\Z * ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁIgz-C‘::.;ﬂs‘rr.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]

Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 665,47 642,05 726,09 kg/d

Xpran = Grza = Cpan — Xrau - Xegior [Ma/]

Kap. 5.3.1; Gl. 35

Xpgiop = 0,005 bis 0,007 * Cespze

Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener

Phosphor

Cp,aN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor

Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor

Xprll ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht méglich)
(Fe/Al)

kg Fallmittel Fe

wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)

1,0*Cp,0w (nicht: 1,0*CP,UW)

4,20

0,005*Ccssz8 = 3

Fe

0,00
Fe
0

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)

Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination

28,98
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00
USer ... tagl. Schlammprod. P 28,98
USy = USuc + USye [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37
Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 694,45

4,20 4,20 mg/I

Cp,uw 1,0 mg/l
Empfehlung A131
0,00 0,00 mg/!
Fe
0 0 kg Fes
—

28,98 28,98 kg/d

0,00 0,00 kg/d

28,98 28,98 kg/d

671,03 755,07 kg/d

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 2,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 70% 70% 0% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 11,80 11,80 44,00 mg/|
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 11,80 11,80 44,00 mg/|
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM .. in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 5,66 4,50 8,67 mg/I 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 2,83 2,25 4,34 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,86 4,96 4,60 mg/I
Sno3,D ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 24,51 24,99 0,00 mg/I
(keine neg.Werte zuldssig)
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 90,48 90,48 90,48 mg/I Empfehlung A131
‘ OV = Cospanb 7 + Sosaes - Xossem - Xcssnenam [MG/] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 327,10 340,40 292,67 mg/|
‘ OVep =075 OV * Vo/Vee) [mall] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 71,14 74,04 63,65 mg/I
__ OVep .

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

[x 1,01 1,04| #DIv/o0! |
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss

Nachklérung

\ Mrs as = trs * USo [kg]

Kap. 5.4; Gl. 39

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken

Anpassung PF Anpassung PF

1000
TSes =7,

* Vi kgim?]

te ... Eindickzeit

ISV ... Schlammindex

TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamm

TSgs = % [kg/m?]

1

13.834,08 10.371,79 10.453,17 kg
Kap.6.3; Gl.40
4,3 h
127 I/kg
12,80 kg/m? Schildraumer 7S,. = 0,7 bis 0,8 - TS,
8,96 kg/m? 0,70*TSes  Saugraumer TS.. = 0,5 bis 0,7 - TS,
Kap.6.4; Gl.41




NB1 NB2

Q ... Abwasserzufluss 110,4 138,0

30,7 38,3
Anteil an ges. Menge 29,6% 37,0%
RV ... Rucklaufverhiltnis 0,75 0,75
TSes ... Trockensubstanz im BB 3,84 3,84

Qa = fﬁ [m/h] Kap.6.6: G143

Ang ... Flache Nachklarbecken 182 188
gA ... Flachenbeschickung 0,61 0,74

NB3+4
124,2 m*/h
34,5 I/s
33,3%

SUMME
373

103

100%

0,75 Richtwert A131: max.0,75

3,84 kg/m?

210 m?
0,59 m/h

(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

Kap.6.5; Gl.42 ‘

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

295,91 358,57

289,04 I/m**h

(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M
3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert -
It. Einreichproj. 4,1 kg/m?

D=14m => A=154m?

500
hag = ga % (1 4+ RV) = Gooomvar T 13000 [m] Kap.6.7; Gl.44
VSV ... Vergleichsschlammvolumen 487,84 487,84 487,84 TSas*ISV
h2s 1,51 1,83 1,47 m
_ TSap=qar(1+RV)= tp .
hy = e [m] Kap.6.7;: Gl.45
ha 1,37 1,66 1,34 m
erforderliches hge, = 0,5m + hys + hy 3,38 3,99 331 m 0,5+h23+ha
hvorhanden 3,65 4,32 m
Vg = ”T;if [ma] Kap. 7.1; GL.50




ANB,erf. 182 188 210 m?
Angerf. Je Becken 182 188 210 m?
Tiefens,erf. 3,38 3,99 3,31 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 18,00 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 6,55 m
Oberfliche je Becken 0,00 0,00 104,80 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 345 m
12°C 20°C 8°C
VBB,erf. 3.601 2.700 2.721 m?
davon Vpy... 1.044 972 0 m? VD/VBB 0,29
Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m?
zusatzl. Erforderliches Beckenvolumen = BB3 1.201 300 321 m?
Gewahlt BB3 1.200 m?




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 752,33 782,93 673,13 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d] 1591
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 359,09 363,86 435,16 kg/d

OV, g=0 0 - 2,86 - Sy400,0/1.000 [kg 0,/d] 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 161,22 164,39 0,00 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 950,20 982,40 1.108,29 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

s 74 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 54,55 56,09 64,31 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 43,29 44,80 50,39 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 54,55 56,09 64,31 kg/h
fome— ' ) 164)
R AL
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,408 1,408 1,408
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,408 1,408 1,408
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 76,8 79,0 90,6 kg/h (=0V}, ma™fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tigl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 39,6 40,9 46,2 kg/h (=0vges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR

Sa - Cs.zo

SOV,

kior ber der

Tietenfa
L ! theluftung

S s TR Poun — €y 0w 2D ’
Cleg/h /@) iRl A

Friany

't 300
Einblastiefe h, BB1 3,80 3,80 m Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
Einblastiefe h BB2 380 380 m awischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
) > ) ) ’ : auch bis zu 1,0, ablich ist, ist ein typischer Bereich bei

Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD: fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 => 20,7

Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-

150 bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflachenbel.) 20,70 20,70 20,70 Denitrifikarion im Mirtel zwischen 0.5 und 0,65 Bei
Tiefenfaktor fy =1+hp/20,7  BB1 1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Koblenstoffelimination)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB2 1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-
lungsbereiches (0,3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner

Bemessungstemp. 12,00 20,00 8,00 °C acn?tw Schlammstabilisierung undelj.,lspfev:hend hohem
Grenzflachenfaktor Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)

a-Wert 0,60 m
Salzfaktor B 1,00 1,00 1,00
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o 9,09 9,09 9,09 mg/l O,

9,1bei 20°C
Sauerstoffsattigungskonz Cs 15(15,20) Tabe e
10,80 9,10 11,60 mg/I O, 11,6 bei 9°C

Soll Sattigung im BB C, 2,00 2,00 2,00 mg/l 0,
ERF. SAUER! v BRI (=ALPHA OC) 63 73 K6 Oo/H
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=ALPHA OC) 31 ﬁf\ 36 K& Qz/H VGL. MIT WERTE ALTE
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BBl (=0C) -ALTE ATV 105 s m——22 G 0o/ 0z-BemessunG (IBL)
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATV 52 5 6l K6 Oz/H —
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa
Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m
atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024
erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2+3 (Standardk 160 ( 1@ 190 kg O,/h vgl.ATV-Prog.
mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 82 87 97 kg 0,/h
spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m
spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

Der Luftbedarf errechnet sich schlieflich unter Verwen-
dung der spezifischen Srandard-Sauerstoffausnurzung zu:
1.000- SOTR

. (19)
LN = 3.8SOTE - hy,

(m,*/h)
Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt
sich bei 300 g O,/m* zu:

(1)

SSOTR = SSOTE-3 (g O/(m,"'m))

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fiir Reinwasserbedingungen bis zu ciner

Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirttel
Systenk SSOTE | SAE | SSOTE | saE
(% m) (kg kWh) (% m) (g /KWh)
Fischandeckend | 8,0-87 | 4.2-4, 60-70 | 33-3.4

itz nd
Umwislzung ur po—

Belifrung

she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com)

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1+2

Best.Bebldse
1335 2x1216 Nm3/h

C 1398 O 1590 m*N/h



(Standard-Sauerstoffbedarf) 22,3 23,3 26,5 m3N/min

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB3 668 C 699 O 795 m3N/h

neu1x 1216 Nm3/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 11,1 11,7 13,3 m3*N/min
davon im BB1+2 Bestand 66,7% 66,7% 66,7% %
13354 1398,2 1590,5 m*N/h
223 233 26,5 m*N/min
davon im BB3 NEU 33,3% 33,3% 33,3% %
667,7 699,0 795,2 m*N/h
11,1 11,7 13,3 mN/min

Nachweis Sdurekapazitdt
S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)

Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten

Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,07 5,07 2,82 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



Schmutzfracht in Zulauf Belebung:

verbleibende Schmutzfracht

Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 1.500,0 600,0
XTs 0% 750,0 300,0
Ckn 0% 115,0 46,0
Cr 0% 16,3 6,5
Vorwahl
Vo/Ves 0,28 0,36 0,00 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
feund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1,150 1,150 1,150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 3,05 6,40 2,73
T ... Temperatur 12 20 8 °C

Schlammalter

trs,gem = PF*3,4%1,103015-T) & [d]

RN
1=(Vp/Ves)

Kap. 5.1.5; Gl. 16

trsgam = 25%1,072012-7) [d]

Kap. 5.1.6 Gl. 18 ‘

trs,8em ... Bemessungsschlammalter 19,33 20,83 18,44 d
Schlammproduktion
| Scstanz = * Cosaza [/l Kap. 42613 |
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcseze= Cosaze - Scepza = Xrsze * 1,68 * (1-fs) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3
0,2 mit Vorkldrung 0,3 ohne Vorklarung
Xcsg,zs .. Konz. des partikularen CSB (Filterrtickstand) 336,00 336,00 336,00 mg/I

LF3a: 12.500 EW Bemessung mit Betriebsdaten, AFS=300 12.500|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe

120 g/EW,d CSB 1.500,00 600,0 200 I/Ew,d

60 g/Ew,d TS 750,00 300,0

9,2 g/EW,d TKN 115,00 46,0

1,3 g/Ew,d P 16,25 6,5

NH4-N 75,00 30,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2 Q NB3-NEU
Qq 2.500,00 741 926 833 m¥/d
Q; 225,00 67 83 75 m3/h
Qm 405,00 120 150 135 m3/h
29,6% 37,0% 33,3% 100%

Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l]

Scss,zs ... Konz. des geldsten CSB, Zulauf BB

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l]

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB
Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1]

Ccsg,abb,z8 ... Konz. des abbaubaren CSB

Kap. 4.2 GI. 1 |
264,00 264,00 264,00 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 4 |
0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131
100,80 100,80 100,80 mg/!
Kap. 4.2 Gl. 5 ‘
469,20 469,20 469,20 mg/!

XCSB.BM = (CCSB.abb.ZEI Y+ GGSB—QBE%SEGBS)’

L+batygeFr

~— [mg/l]

Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131
b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C
Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)
Xcss,gm ... CSB der Biomasse 85,73 52,29 107,42 mg/|

XCSB,insrt.EIM =0,2" Xcsgpm "trs"b* Fr [ITIQ-I"'] Kap. 5.2.2; Gl. 23
Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 45,73 52,42 41,39 mg/|

- P - X + X,

USGC - QU.KOI‘\Z * ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁIgz-C‘::.;ﬂs‘rr.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]

Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 666,03 614,84 699,25 kg/d

Xpran = Grza = Cpan — Xrau - Xegior [Ma/]

Kap. 5.3.1; Gl. 35

Xpgiop = 0,005 bis 0,007 * Cespze

Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener

Phosphor

Cp,aN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor

Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor

Xprll ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht méglich)
(Fe/Al)

kg Fallmittel Fe

wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)

1,0*Cp,0w (nicht: 1,0*CP,UW)

4,20

0,005*Ccssz8 = 3

Fe

0,00
Fe
0

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)

Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination

31,50
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00
USer ... tagl. Schlammprod. P 31,50
USy = USuc + USye [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37
Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 697,53

4,20 4,20 mg/I

Cp,ow 1,0 mg/|
Empfehlung A131
0,00 0,00 mg/I
Fe
0 0 kg Fes
—

31,50 31,50 kg/d

0,00 0,00 kg/d

31,50 31,50 kg/d

646,34 730,75 kg/d

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 2,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 70% 70% 0% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 11,80 11,80 44,00 mg/|
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 11,80 11,80 44,00 mg/|
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM .. in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 6,00 3,66 7,52 mg/| 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,00 1,83 3,76 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikuldre Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,40 4,60 4,27 mg/I
Sno3,D ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 24,80 25,77 0,00 mg/I
(keine neg.Werte zuldssig)
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cosajaze = fose * Cesgamnze [Mg/l] Kap. 4.2:Gl. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 93,84 93,84 93,84 mg/I Empfehlung A131
‘ OV¢ = Cesp.anb.ze + Gesades - Koss.em - Xoseineram [M/] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 337,75 364,50 320,39 mg/!
‘ OVep =075 * OV * Vp/Ves) [mgll] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 70,93 76,54 67,28 mg/|
_ OVep X

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

[x 1,00 1,04| #DIv/o0! |
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss

Nachklérung

\ Mrs as = trs * USo [kg]

Kap. 5.4; Gl. 39

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken

Anpassung PF Anpassung PF

1000
TSes =7,

* Vi kgim?]

te ... Eindickzeit

ISV ... Schlammindex

TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamm

TSgs = % [kg/m?]

1

13.481,43 13.460,53 13.472,13 kg
Kap.6.3; Gl.40
4 h
127 I/kg
12,50 kg/m? Schildraumer 7S,. = 0,7 bis 0,8 - TS,
8,75 kg/m? 0,70*TSes  Saugraumer TS.. = 0,5 bis 0,7 - TS,
Kap.6.4; Gl.41




NB1 NB2

Q ... Abwasserzufluss 120,0 150,0

333 41,7
Anteil an ges. Menge 29,6% 37,0%
RV ... Rucklaufverhiltnis 0,75 0,75
TSes ... Trockensubstanz im BB 3,75 3,75

Qa = fﬁ [m/h] Kap.6.6: G143

Ang ... Flache Nachklarbecken 182 188
gA ... Flachenbeschickung 0,66 0,80

NB3+4
135,0 m*/h
37,5 /s
33,3%

SUMME
405

112

100%

0,75 Richtwert A131: max.0,75

3,75 kg/m?3

210 m?
0,64 m/h

(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

Kap.6.5; Gl.42 ‘

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

313,98 380,47

306,70 I/m**h

(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M
3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert -
It. Einreichproj. 4,1 kg/m?

500 .

hag = @a+ (1+RV) * (oo Kap.6.7; Gl.44
VSV ... Vergleichsschlammvolumen 476,22 476,22 476,22 TSas*ISV
h2s 1,60 1,94 1,56 m

_ TSap=qar(1+RV)= tp .

hy = e [m] Kap.6.7;: Gl.45
ha 1,38 1,68 1,35 m
erforderliches hge, = 0,5m + hys + hy 3,49 4,12 3,42 m 0,5+h23+h4
hvorhanden 3,65 4,32 m

Vg = ”T;if [ma] Kap. 7.1; GL.50




ANB,erf. 182 188 210 m?
Angerf. Je Becken 182 188 210 m?
Tiefens,erf. 3,49 4,12 3,42 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 18,00 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 6,55 m
Oberfliche je Becken 0,00 0,00 104,80 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 345 m
12°C 20°C 8°C
VBB,erf. 3.595 3.590 3.593 m?
davon Vpy... 1.007 1.292 0 m? VD/VBB 0,28
Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m?
zusatzl. Erforderliches Beckenvolumen = BB3 1.195 1.190 1.193 m?
Gewahlt BB3 1.200 m?




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 844,37 911,24 800,97 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d] 1591
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 393,49 403,91 473,00 kg/d

OVy=r, - 2,86 - S000/1.000 (kg 0,/d) 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 177,35 184,28 0,00 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 1.060,51 1.130,88 1.273,97 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, e = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

X 20 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 60,58 63,95 72,79 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 48,36 51,66 58,09 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 60,58 63,95 72,79 kg/h
fom—1 (-l (64)
= T,V
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,389 1,389 1,389
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,389 1,389 1,389
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 84,1 88,8 101,1 kg/h (=0Vj, max*fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tégl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 44,2 47,1 53,1 kg/h (=0vges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR =
Sa - Cs.zo

Cyd OTw

— =
- Cfa - Csoe o AT

zZa

SOV,

Cleg " ©)

letenfakior ber der
S theluftung

Tiefentaktor bei der
Oberflachenbelultung:

Einblastiefe h, BB1
Einblastiefe hy BB2
Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD:

fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 =>
Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Bisn
' iso

Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
zwischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
auch bis zu 1,0, Gblich ist, ist ein rypischer Bereich bei
Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-
bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

3,80 3,80 m
3,80 3,80 m

150

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflachenbel.) 20,70 20,70 20,70 Denitrifikarion im Mirtel zwischen 0.5 und 0,65 Bei
Tiefenfaktor fy =1+hp/20,7  BB1 1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Koblenstoffelimination)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB2 1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-
lungsbereiches (0,3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner
o aerober Schlammstabilisierung und entsprechend hohem
ngiils;cr;\g:?;(fc;r — 20,00 8,00°C Schlammalter tendenziell dariber (0.7 bis 0.8)
a-Wert 0,60 m
Salzfaktor B 1,00 1,00 1,00
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o 9,09 9,09 9,09 mg/l O,
9,1 bei 20 °C
Sauerstoffsattigungskonz Cs 15(15,20) Tabe e
10,80 9,10 11,60 mg/I O, 11,6 bei 9°C
Soll Sattigung im BB C, 2,00 2,00 2,00 mg/l 0,
ERF. SAUER! v BRI (=ALPHA OC) 69 76 81 kG Ox/H
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=ALPHA OC) 34 38 41 KG Qz/H VGL. MIT WERTE ALTE
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BBl (=0C) -ALTE ATV 115 V3] m——EAKE Oo/H 0z-BemessunG (IBL)
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATV 57 w 68 K6 Oz/H —
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa
Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m
atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024
erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2+3 (Standardk 175 ( 18@ 212 kg O,/h vgl.ATV-Prog.
mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 92 100 112 kg O,/h
spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m
spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

1.000- SOTR

LN = 37§50TE - hy

Der Luftbedarf errechnet sich schlieflich unter Verwen-
dung der spezifischen Srandard-Sauerstoffausnurzung zu:

(m,*/h) (19)

Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fir Reinwasserbedingungen bis zu einer
Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirtel

Systesy ssote | sae | ssorE | saE
(% m) (kg kWh) (%/m) (g /KWh)

sich bei 300 g O,/m* zu: sl Wi | i
Umwialzung und | o 2 | s0-70 y,2-33
SSOTR = SSOTE-3 (g O/(m,"m)) netutrang . ?
she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com) Best.Bebldse
erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1+2 1462 C 1572 D 1775 m®N/h 2x 1216 Nm3/h




(Standard-Sauerstoffbedarf) 24,4 26,2 29,6 m3N/min

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB3 731 C 786 O 888 m®N/h

neu1x 1216 Nm3/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 12,2 13,1 14,8 m*N/min
davon im BB1+2 Bestand 66,7% 66,7% 66,7% %
1462,4 1571,8 1775,2 m*N/h
24,4 26,2 29,6 m*N/min
davon im BB3 NEU 33,3% 33,3% 33,3% %
731,1 785,8 887,5 m*N/h
12,2 131 14,8 m*N/min

Nachweis Sdurekapazitdt

S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)
Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten

Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,07 5,07 2,82 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



Schmutzfracht in Zulauf Belebung:

verbleibende Schmutzfracht

Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 1.800,0 600,0
XTs 0% 1.050,0 350,0
Ckn 0% 138,0 46,0
Cr 0% 19,5 6,5
Vorwahl
Vo/Ves 0,29 0,36 0,00 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
feund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1150 1150 1150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 2,2 4,75 2,05
T ... Temperatur 12 20 8 °C
Schlammalter
* w 5T 1 .
trsgem = PF*3,4*1,103(15-1 *m[d] Kap. 5.1.5: Gl. 16
tre sem = 25°1,0720127) [d] Kap. 5.1.6 GI. 18 ‘
trs,8em ... Bemessungsschlammalter 14,22 15,46 13,84 d
Schlammproduktion
‘ Scsgnenze = fe * Cesa.ze [Ma/l] Kap. 4.2 Gl. 3 ‘
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcseze= Cosaze - Scepza = Xrsze * 1,68 * (1-fs) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3

Xcss,zs .. Konz. des partikuldren CSB (Filterriickstand)

0,2 mit Vorkldrung

392,00

392,00

0,3 ohne Vorklarung

392,00 mg/|

LF4: 15.000 EW Bemessung mit Betriebsdz 15.000|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe
120 g/EW,d CSB 1.800,00 600,0 200 I/Ew,d
70 g/EW,d TS 1.050,00 350,0
9,2 g/EW,d TKN 138,00 46,0
1,3 g/Ew,d P 19,50 6,5
NH4-N 90,00 30,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2 Q NB3-NEU
Qq 3.000,00 889 1.111 1.000 m3/d
Q; 270,00 80 100 90 m?/h
Qm 486,00 144 180 162 m3/h
29,6% 37,0% 33,3% 100%
Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l]

Scss,zs ... Konz. des geldsten CSB, Zulauf BB

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l]

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB
Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1]

Ccsg,abb,z8 ... Konz. des abbaubaren CSB

Kap. 4.2 GI. 1 |
208,00 208,00 208,00 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 4 |
0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131
117,60 117,60 117,60 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 5 ‘
452,40 452,40 452,40 mg/|

XCSB.BM = (CCSB.abb.ZEI Y+ GGSB—QBE%SEGBS)’

L+batygeFr

~— [mg/l]

Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131
b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C
Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)
Xcss,gm ... CSB der Biomasse 102,32 64,22 123,89 mg/I

XCSB,insrt.EIM =0,2* Xcspem "trs " b * Fr [ITIQ-I"'] Kap. 5.2.2; Gl 23
Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 40,16 47,78 35,84 mg/I

- Xcsp.inert e X,

USGC - QU.KOI‘\Z * ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁIgz-C‘::.;ﬂs‘rr.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]

Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 907,45 837,45 947,07 kg/d

Xpran = Grza = Cpan — Xrau - Xegior [Ma/]

Kap. 5.3.1; Gl. 35

Xpgiop = 0,005 bis 0,007 * Cespze

Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener

Phosphor

Cp,aN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor

Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor

Xprll ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht méglich)
(Fe/Al)

kg Fallmittel Fe

wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)

1,0*Cp,0w (nicht: 1,0*CP,UW)

4,20

0,005*Ccssz8 = 3

Fe

0,00
Fe
0

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)

Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination

37,80
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00
USer ... tagl. Schlammprod. P 37,80
USy = USuc + USye [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37
Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 945,25

4,20 4,20 mg/I

Cp,uw 1,0 mg/l
Empfehlung A131
0,00 0,00 mg/!
Fe
0 0 kg Fes
—

37,80 37,80 kg/d

0,00 0,00 kg/d

37,80 37,80 kg/d

875,25 984,87 kg/d

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 2,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 70% 70% 0% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 11,80 11,80 44,00 mg/|
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 11,80 11,80 44,00 mg/|
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM .. in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 7,16 4,50 8,67 mg/I 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,58 2,25 4,34 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,73 4,96 4,60 mg/I
SN03,b ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 23,89 24,99 0,00 mg/I
(keine neg.Werte zuldssig)
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 90,48 90,48 90,48 mg/I Empfehlung A131
‘ OVe = Cospanb.ze + Gessdes - Xoss.em - Xesginenam [Mal] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 309,92 340,40 292,67 mg/|
‘ OVep =075 OV * Vo/Vee) [mall] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 68,37 75,10 64,56 mg/|
_ OVep X

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

x 1,00 1,05| #DIv/0! |
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss

Nachklérung

\ Mrs as = trs * USo [kg]

Kap. 5.4; Gl. 39

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken

Anpassung PF Anpassung PF

1000
TSes =7,

* Vi kgim?]

te ... Eindickzeit

ISV ... Schlammindex

TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamm

TSgs = % [kg/m?]

1

13.441,79 13.528,42 13.634,57 kg
Kap.6.3; Gl.40
4 h
127 I/kg
12,50 kg/m? Schildraumer 7S,. = 0,7 bis 0,8 - TS,
8,75 kg/m? 0,70*TSes  Saugraumer TS.. = 0,5 bis 0,7 - TS,
Kap.6.4; Gl.41




NB1 NB2

Q ... Abwasserzufluss 144,0 180,0

40,0 50,0
Anteil an ges. Menge 29,6% 37,0%
RV ... Rucklaufverhiltnis 0,75 0,75
TSes ... Trockensubstanz im BB 3,75 3,75

Qa = fﬁ [m/h] Kap.6.6: G143

Ang ... Flache Nachklarbecken 182 188
gA ... Flachenbeschickung 0,79 0,96

NB3+4
162,0 m?/h
45,0 I/s
33,3%

SUMME
486

135

100%

0,75 Richtwert A131: max.0,75

3,75 kg/m?3

210 m?
0,77 m/h

(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

Kap.6.5; Gl.42 ‘

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

376,77 456,56

367,33 I/m**h

(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M
3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert -
It. Einreichproj. 4,1 kg/m?

500 .

hag = @a+ (1+RV) * (oo Kap.6.7; Gl.44
VSV ... Vergleichsschlammvolumen 476,22 476,22 476,22 TSas*ISV
h23 1,92 2,33 1,87 m

_ TSap= qa*(1+RV)~ tg .

hy = TS [m] Kap.6.7;: Gl.45
ha 1,66 2,01 1,62 m
erforderliches hge, = 0,5m + hys + hy 4,08 4,84 3,99 m 0,5+h23+ha
hvorhanden 3,65 4,32 m

Vg = ”T;if [ma] Kap. 7.1; GL.50




ANB,erf. 182 188 210 m?
Angerf. Je Becken 182 188 210 m?
Tiefens,erf. 4,08 4,84 3,99 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 18,00 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 6,55 m
Oberfliche je Becken 0,00 0,00 104,80 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 4,00 m
12°C 20°C 8°C
VBB,erf. 3.585 3.608 3.636 m*
davon Vpy... 1.054 1.299 0 m? VD/VBB 0,29
Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m?
zusatzl. Erforderliches Beckenvolumen = BB3 1.185 1.208 1.236 m*
Gewahlt BB3 1.200 m?




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 929,77 1.021,21 878,00 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5Nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d) 15%]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 460,35 474,60 567,60 kg/d

OV, g=0 0 - 2,86 - Sy400,0/1.000 [kg 0,/d] 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 204,94 214,42 0,00 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 1.185,17 1.281,39 1.445,60 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

s 74 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 68,56 73,17 83,88 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 53,91 58,43 65,72 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 68,56 73,17 83,88 kg/h
fome— ' ) 164)
R AL
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,417 1,417 1,417
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,417 1,417 1,417
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 97,1 103,7 118,8 kg/h (=0Vj, max*fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tigl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 49,4 53,4 60,2 kg/h (=0vges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR =
Sa - Cs.zo

Gl D 05T

— =
- Cfa - Csoe o AT

zZa

SOV,

Cleg " ©)

letenfakior ber der
S theluftung

Tiefentaktor bei der
Oberflachenbelultung:

Einblastiefe h, BB1
Einblastiefe hy BB2
Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD:

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflichenbel.)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB1

Tiefenfaktor fy = 1+ hp/20,7 BB2

Bemessungstemp.
Grenzflachenfaktor

a-Wert
Salzfaktor B
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o

Sauerstoffsattigungskonz Cs 1515 20)

Soll Sattigung im BB C,

ERF. SAUER! i BBl (=ALPHA OC)

fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 =>
Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Bisn
' iso

Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
zwischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
auch bis zu 1,0, Gblich ist, ist ein rypischer Bereich bei
Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-
bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

3,80 3,80 m
3,80 3,80 m

150

20,70 20,70 20,70 Denitrifikation im Mirtel zwischen 05 und 0,65. Bei
1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Kohlenstoffelimination)
1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-

lungsbereiches (0.3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner
acrober Schlammstabilisierung und entsprechend hohem

12,00 20,00 8,00 °C x /i

Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)
0,60 0,60 0,60
1,00 1,00 1,00
9,09 9,09 9,09 mg/I 0,
9,1 bei 20 °C
10,08 bei 15°C

10,80 9,10 1,60 mg/l0,  1reeasc

2,00 2,00 2,00 mg/1 0,
96 K6 OafH
L8 K& Ox/H VGL. MIT WERTE ALTE

ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=ALPHA OC)

0--BEMESsUnG (IBL)

ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BBl (=0C) -ALTE ATV 132 KG Oo/H

ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATV 66 80 K6 Oz/H —
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa

Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m

atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024

erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2+3 (Standardk 202 ( 22@ 250 kg O,/h vgl.ATV-Prog.

mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 103 113 127 kg O,/h

spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m

spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

1.000- SOTR

LN = 37§50TE - hy

Der Luftbedarf errechnet sich schlieflich unter Verwen-
dung der spezifischen Srandard-Sauerstoffausnurzung zu:

(m,*/h) (19)

Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fir Reinwasserbedingungen bis zu einer
Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirtel

Systesy ssote | sae | ssorE | saE
(% m) (kg kWh) (%/m) (g /KWh)

sich bei 300 g O,/m* zu: sl M s
Umwialzung und | o 2 | s0-70 y,2-33
SSOTR = SSOTE-3 (g O/(m,"m)) netutrang . ?
she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com) Best.Bebldse
erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1+2 1688 C 1834 O 2087 m®N/h 2x 1216 Nm3/h




(Standard-Sauerstoffbedarf) 28,1 30,6 34,8 m3N/min

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB3 844 C( 917 D 1043 m3N/h

neu1x 1216 Nm3/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 14,1 15,3 17,4 m®*N/min
davon im BB1+2 Bestand 66,7% 66,7% 66,7% %
1688,2 1834,4 2086,7 m*N/h
28,1 30,6 34,8 m*N/min
davon im BB3 NEU 33,3% 33,3% 33,3% %
844,0 917,1 1043,3 m*N/h
14,1 15,3 17,4 m®N/min

Nachweis Sdurekapazitdt

S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)
Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten

Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,07 5,07 2,82 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



Schmutzfracht in Zulauf Belebung:

verbleibende Schmutzfracht

Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 1.800,0 600,0
XTs 0% 900,0 300,0
Ckn 0% 138,0 46,0
Cr 0% 19,5 6,5
Vorwahl
Vo/Ves 0,28 0,35 0,00 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
feund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1,150 1,150 1,150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 2,45 5,30 2,20
T ... Temperatur 12 20 8 °C

Schlammalter

trs,gem = PF*3,4%1,103015-T) & [d]

RN
1=(Vp/Ves)

Kap. 5.1.5; Gl. 16

trsgam = 25%1,072012-7) [d]

Kap. 5.1.6 Gl. 18 ‘

trs,8em ... Bemessungsschlammalter 15,57 16,98 14,86 d
Schlammproduktion
| Scstanz = * Cosaza [/l Kap. 42613 |
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcseze= Cosaze - Scepza = Xrsze * 1,68 * (1-fs) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3
0,2 mit Vorkldrung 0,3 ohne Vorklarung
Xcsg,zs .. Konz. des partikularen CSB (Filterrtickstand) 336,00 336,00 336,00 mg/I

LF4a: 15.000 EW Bemessung mit Betriebsdaten, AFS=300 15.000|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe

120 g/EW,d CSB 1.800,00 600,0 200 I/Ew,d

60 g/Ew,d TS 900,00 300,0

9,2 g/EW,d TKN 138,00 46,0

1,3 g/Ew,d P 19,50 6,5

NH4-N 90,00 30,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2 Q NB3-NEU
Qq 3.000,00 889 1.111 1.000 m3/d
Q; 270,00 80 100 90 m?/h
Qpm 486,00 144 180 162 m*/h
29,6% 37,0% 33,3% 100%

Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l]

Scss,zs ... Konz. des geldsten CSB, Zulauf BB

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l]

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB
Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1]

Ccsg,abb,z8 ... Konz. des abbaubaren CSB

Kap. 4.2 GI. 1 |
264,00 264,00 264,00 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 4 |
0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131
100,80 100,80 100,80 mg/!
Kap. 4.2 Gl. 5 ‘
469,20 469,20 469,20 mg/!

XCSB.BM = (CCSB.abb.ZEI Y+ GGSB—QBE%SEGBS)’

L+batygeFr

~— [mg/l]

Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131
b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C
Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)
Xcss,gm ... CSB der Biomasse 99,86 61,80 123,16 mg/I

Xesginetem = 0,2 Xespam ™ trs ™ b ™ Fr [mg/l] Kap. 5.2.2; Gl. 23
Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 42,90 50,51 38,24 mg/|

- Xcsp.inert e X,

USGC - QU.KOI‘\Z * ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁIgz-C‘::.;ﬂs‘rr.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]

Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 825,21 755,28 868,01 kg/d

Xpran = Grza = Cpan — Xrau - Xegior [Ma/]

Kap. 5.3.1; Gl. 35

Xpgiop = 0,005 bis 0,007 * Cespze

Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener

Phosphor

Cp,aN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor

Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor

Xprll ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht méglich)
(Fe/Al)

kg Fallmittel Fe

wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)

1,0*Cp,0w (nicht: 1,0*CP,UW)

4,20

0,005*Ccssz8 = 3

Fe

0,00
Fe
0

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)

Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination

37,80
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00
USer ... tagl. Schlammprod. P 37,80
USy = USuc + USye [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37
Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 863,01

4,20 4,20 mg/I

Cp,uw 1,0 mg/l
Empfehlung A131
0,00 0,00 mg/!
Fe
0 0 kg Fes
—

37,80 37,80 kg/d

0,00 0,00 kg/d

37,80 37,80 kg/d

793,08 905,81 kg/d

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 2,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 70% 70% 0% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 11,80 11,80 44,00 mg/|
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 11,80 11,80 44,00 mg/|
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM .. in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 6,99 4,33 8,62 mg/I 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,50 2,16 4,31 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,31 4,54 4,17 mg/I
SN03,b ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 24,39 25,50 0,00 mg/I
(keine neg.Werte zuldssig)
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 93,84 93,84 93,84 mg/I Empfehlung A131
‘ OVe = Cospanb.ze + Gessdes - Xoss.em - Xesginenam [Mal] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 326,44 356,89 307,80 mg/!
‘ OVep =075 OV * Vo/Vee) [mall] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 69,01 75,44 65,07 mg/I
_ OVep X

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

x 0,99 1,03| #DIv/0! |
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss

Nachklérung

\ Mrs as = trs * USo [kg]

Kap. 5.4; Gl. 39

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken

Anpassung PF Anpassung PF

1000
TSes =7,

* Vi kgim?]

te ... Eindickzeit

ISV ... Schlammindex

TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamm

TSgs = % [kg/m?]

1

13.433,01 13.467,33 13.457,60 kg
Kap.6.3; Gl.40
4 h
127 I/kg
12,50 kg/m? Schildraumer 7S,. = 0,7 bis 0,8 - TS,
8,75 kg/m? 0,70*TSes  Saugraumer TS.. = 0,5 bis 0,7 - TS,
Kap.6.4; Gl.41




NB1 NB2

Q ... Abwasserzufluss 144,0 180,0

40,0 50,0
Anteil an ges. Menge 29,6% 37,0%
RV ... Rucklaufverhiltnis 0,75 0,75
TSes ... Trockensubstanz im BB 3,75 3,75

Qa = fﬁ [m/h] Kap.6.6: G143

Ang ... Flache Nachklarbecken 182 188
gA ... Flachenbeschickung 0,79 0,96

NB3+4
162,0 m?/h
45,0 I/s
33,3%

SUMME
486

135

100%

0,75 Richtwert A131: max.0,75

3,75 kg/m?3

NB3+4 !
210 m?
0,77 m/h

(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

Kap.6.5; Gl.42 ‘

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

376,77

456,56

368,03 I/m**h

(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M
3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert -
It. Einreichproj. 4,1 kg/m?

500 .

hag = @a+ (1+RV) * (oo Kap.6.7; Gl.44
VSV ... Vergleichsschlammvolumen 476,22 476,22 476,22 TSas*ISV
h23 1,92 2,33 1,88 m

_ TSap=qar(1+RV)= tp .

hy = e [m] Kap.6.7;: Gl.45
ha 1,66 2,01 1,62 m
erforderliches hge, = 0,5m + hys + hy 4,08 4,84 4,00 m 0,5+h23+ha
hvorhanden 3,65 4,32 m

Vg = ”T;if [ma] Kap. 7.1; GL.50




ANB,erf. 182 188 210 m?
Angerf. Je Becken 182 188 210 m?
Tiefens,err. 4,08 4,84 4,00 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 18,00 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 6,55 m
Oberfliche je Becken 0,00 0,00 104,80 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 4,00 m
12°C 20°C 8°C
VBB,erf. 3.582 3.592 3.589 m?
davon Vpy... 1.010 1.257 0 m? VD/VBB 0,28
Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m?
zusatzl. Erforderliches Beckenvolumen = BB3 1.182 1.192 1.189 m?
Gewahlt BB3 1.200 m?




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 979,31 1.070,66 923,39 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5Nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d) 15%]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 466,90 481,14 567,60 kg/d

OVy=r, - 2,86 - S000/1.000 (kg 0,/d) 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 209,30 218,77 0,00 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 1.236,91 1.333,03 1.490,99 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, e = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

X 20 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 70,99 75,59 85,77 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 56,35 60,87 67,90 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 70,99 75,59 85,77 kg/h
fom—1 (-l (64)
= T,V
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,392 1,392 1,000
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,392 1,392 1,000
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 98,9 105,3 85,8 kg/h (=0V}, o™ fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tégl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 51,5 55,5 62,1 kg/h (=Ovges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR =
Sa - Cs.zo

= o - 2,
- Cfa -~ Cs op - SPaum

€ - OCTw 20
1.013 *

SOV,

Cleg " ©)

letenfakior ber der
S theluftung

Tiefentaktor bei der
Oberflachenbelultung:

Einblastiefe h, BB1
Einblastiefe hy BB2
Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD:

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflichenbel.)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB1

Tiefenfaktor fy = 1+ hp/20,7 BB2

Bemessungstemp.
Grenzflachenfaktor

a-Wert
Salzfaktor B
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o

Sauerstoffsattigungskonz Cs 1515 20)

Soll Sattigung im BB C,

ERF. SAUER! i BBl (=ALPHA OC)

fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 =>
Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Bisn
' iso

Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
zwischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
auch bis zu 1,0, Gblich ist, ist ein rypischer Bereich bei
Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-
bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

3,80 3,80 m
3,80 3,80 m

150

20,70 20,70 20,70 Denitrifikation im Mirtel zwischen 05 und 0,65. Bei
1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Kohlenstoffelimination)
1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-

lungsbereiches (0.3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner
acrober Schlammstabilisierung und entsprechend hohem

12,00 20,00 8,00 °C x /i

Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)
0,60 0,60 0,60
1,00 1,00 1,00
9,09 9,09 9,09 mg/I 0,
9,1 bei 20 °C
10,08 bei 15°C

10,80 9,10 1,60 mg/l0,  1reeasc

2,00 2,00 2,00 mg/1 0,
69 K6 OofH
35 K& Qz/H VGL. MIT WERTE ALTE

BBZ (=ALPHA OC)
BBl (=0C) -ALTE ATV

ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER

m 0--BEMESsUnG (IBL)

ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATV 67 58 K6 Oz/H —
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa

Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m

atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024

erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR  BB1+2+3 (Standardb 206 ( 22@ 180 kg O,/h vgl.ATV-Prog.

mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 107 118 131 kg O,/h

spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m

spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

1.000- SOTR

LN = 37§50TE - hy

Der Luftbedarf errechnet sich schlieflich unter Verwen-
dung der spezifischen Srandard-Sauerstoffausnurzung zu:

(m,*/h) (19)

Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fir Reinwasserbedingungen bis zu einer
Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirtel

Systesy ssote | sae | ssorE | saE
(% m) (kg kWh) (%/m) (g /KWh)

sich bei 300 g O,/m* zu: sl M s
Umwialzung und | o 2 | s0-70 y,2-33
SSOTR = SSOTE-3 (g O/(m,"m)) netutrang ?
she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com) Best.Bebldse
erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1+2 1718 C 1863 O 1506 m®N/h 2x 1216 Nm3/h




(Standard-Sauerstoffbedarf) 28,6 31,0 25,1 m3N/min

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB3 859 ( 931 D 753 m3N/h

neu1x 1216 Nm3/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 14,3 15,5 12,6 m*N/min
davon im BB1 66,7% 66,7% 66,7% %
1718,1 1862,7 1506,1 m*N/h
28,6 31,0 25,1 m*N/min
davon im BB2 333% 33,3% 33,3% %
859,1 931,4 753,1 m*N/h
14,3 15,5 12,6 m*N/min

Nachweis Sdurekapazitdt

S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)
Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten

Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,07 5,07 2,82 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



Schmutzfracht in Zulauf Belebung:

verbleibende Schmutzfracht

Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 2.040,0 600,0
XTs 0% 1.190,0 350,0
Ckn 0% 156,4 46,0
Cr 0% 22,1 6,5
Vorwahl
Vo/Ves 0,29 0,36 0,00 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
feund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1150 1150 1150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 2,2 4,75 2,02
T ... Temperatur 12 20 8 °C
Schlammalter
* w 5T 1 .
trsgem = PF*3,4*1,103(15-1 *m[d] Kap. 5.1.5: Gl. 16
tre sem = 25°1,0720127) [d] Kap. 5.1.6 GI. 18 ‘
trs,8em ... Bemessungsschlammalter 14,22 15,46 13,64 d
Schlammproduktion
‘ Scsgnenze = fe * Cesa.ze [Ma/l] Kap. 4.2 Gl. 3 ‘
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcseze= Cosaze - Scepza = Xrsze * 1,68 * (1-fs) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3

Xcss,zs .. Konz. des partikuldren CSB (Filterriickstand)

0,2 mit Vorkldrung

392,00

392,00

0,3 ohne Vorklarung

392,00 mg/|

LF5: 17.000 EW Bemessung mit Betriebsdz 17.000|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe
120 g/EW,d CSB 2.040,00 600,0 200 I/Ew,d
70 g/EW,d TS 1.190,00 350,0
9,2 g/EW,d TKN 156,40 46,0
1,3 g/Ew,d P 22,10 6,5
NH4-N 102,00 30,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2 Q NB3-NEU
Qq 3.400,00 1.007 1.259 1.133 m?/d
Q; 306,00 91 113 102 m3/h
Qm 550,80 163 204 184 m3/h
29,6% 37,0% 33,3% 100%
Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l]

Scss,zs ... Konz. des geldsten CSB, Zulauf BB

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l]

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB
Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1]

Ccsg,abb,z8 ... Konz. des abbaubaren CSB

Kap. 4.2 GI. 1 |
208,00 208,00 208,00 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 4 |
0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131
117,60 117,60 117,60 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 5 ‘
452,40 452,40 452,40 mg/|

XCSB.BM = (CCSB.abb.ZEI Y+ GGSB—QBE%SEGBS)’

L+batygeFr

~— [mg/l]

Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131
b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C
Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)
Xcss,gm ... CSB der Biomasse 102,32 64,22 124,97 mg/|

Xesginetem = 0,2 Xespam ™ trs ™ b ™ Fr [mg/l] Kap. 5.2.2; Gl. 23
Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 40,16 47,78 35,63 mg/I

- Xcsp.inert e X,

USGC - QU.KOI‘\Z * ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁIgz-C‘::.;ﬂs‘rr.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]

Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 1.028,44 949,11 1.075,60 kg/d

Xpran = Grza = Cpan — Xrau - Xegior [Ma/]

Kap. 5.3.1; Gl. 35

Xpgiop = 0,005 bis 0,007 * Cespze

Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener

Phosphor

Cp,aN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor

Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor

Xprll ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht méglich)
(Fe/Al)

kg Fallmittel Fe

wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)

1,0*Cp,0w (nicht: 1,0*CP,UW)

4,20

0,005*Ccssz8 = 3

Fe

0,00
Fe
0

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)

Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination

42,84
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00
USer ... tagl. Schlammprod. P 42,84
USy = USuc + USye [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37
Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 1.071,28

4,20 4,20 mg/I

Cp,ow 1,0 mg/|
Empfehlung A131
0,00 0,00 mg/!
Fe
0 0 kg Fes
—

42,84 42,84 kg/d

0,00 0,00 kg/d

42,84 42,84 kg/d

991,95 1.118,44 kg/d

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 2,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 70% 70% 0% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 11,80 11,80 44,00 mg/|
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 11,80 11,80 44,00 mg/|
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM .. in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 7,16 4,50 8,75 mg/I 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,58 2,25 4,37 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,73 4,96 4,60 mg/I
SN03,b ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 23,89 24,99 0,00 mg/I
(keine neg.Werte zuldssig)
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 90,48 90,48 90,48 mg/I Empfehlung A131
‘ OVe = Cospanb.ze + Gessdes - Xoss.em - Xesginenam [Mal] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 309,92 340,40 291,80 mg/!
‘ OVep =075 OV * Vo/Vee) [mall] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 68,37 75,10 64,37 mg/|
_ OVep X

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

x 1,00 1,05| #DIv/0! |
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss

Nachklérung

\ Mrs as = trs * USo [kg]

Kap. 5.4; Gl. 39

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken

Anpassung PF
15.332,21

Anpassung PF

15.234,02 15.257,09 kg

1000
TSes =7,

* Vi kgim?]

Kap.6.3; Gl.40

te ... Eindickzeit

ISV ... Schlammindex

TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamm

6 h
127 I/kg
14,31 kg/m3
10,02 kg/m3

Schildraumer 7S;; = 0,7 bis 0,8 - TS,

0,70*TSss  Saugraumer TS.. = 0,5 bis 0,7 - TS,

TSgs = % [kg/m?]

1

Kap.6.4; Gl.41




NB1 NB2

Q ... Abwasserzufluss 163,2 204,0

45,3 56,7
Anteil an ges. Menge 29,6% 37,0%
RV ... Rucklaufverhiltnis 0,75 0,75
TSes ... Trockensubstanz im BB 4,29 4,29

Qa = fﬁ [m/h] Kap.6.6: G143

Ang ... Flache Nachklarbecken 182 188
gA ... Flachenbeschickung 0,90 1,09

NB3+4
183,6 m*/h
51,0 I/s
33,3%

SUMME
551

153

100%

0,75 Richtwert A131: max.0,75

4,29 kg/m3

210 m?
0,88 m/h

(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

Kap.6.5; Gl.42 ‘

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

488,80 592,32

477,47 |/m?**h

(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M
3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert -
It. Einreichproj. 4,1 kg/m?

500
hag = ga % (1 4+ RV) = Gooomvar T 13000 [m] Kap.6.7; Gl.44
VSV ... Vergleichsschlammvolumen 545,14 545,14 545,14 TSas*ISV
h2s 2,50 3,03 2,44 m
_ TSap= qa*(1+RV)~ tg .
hy = o [m] Kap.6.7;: Gl.45
ha 2,82 3,42 2,76 m
erforderliches hge, = 0,5m + hys + hy 5,83 6,96 5,70 m 0,5+h23+ha
hvorhanden 3,65 4,32 m
Vg = ”T;if [ma] Kap. 7.1; GL.50




ANB,erf. 182 188 210 m?
Angerf. Je Becken 182 188 210 m?
Tiefens,erf. 5,83 6,96 5,70 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 18,00 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 6,55 m
Oberfliche je Becken 0,00 0,00 104,80 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 570 m
12°C 20°C 8°C
VBB,erf. 3.549 3.572 3.554 m?
davon Vpy... 1.044 1.286 0 m? VD/VBB 0,29
Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m?
zusatzl. Erforderliches Beckenvolumen = BB3 1.149 1.172 1.154 m?
Gewahlt BB3 1.200 m?




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 1.053,74 1.157,37 992,13 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5Nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d) 15%]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 521,73 537,88 643,28 kg/d

OVy=r, - 2,86 - S000/1.000 (kg 0,/d) 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 232,27 243,01 0,00 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 1.343,20 1.452,24 1.635,41 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, e = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

X 20 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 77,71 82,92 94,95 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 61,10 66,22 74,34 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 77,71 82,92 94,95 kg/h
fom—1 (-l (64)
= T,V
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,417 1,417 1,417
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,417 1,417 1,417
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 110,1 117,5 134,5 kg/h (=0Vj, max*fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tagl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 56,0 60,5 68,1 kg/h (=Ovges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/
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kior ber der

Tietenfa
L ! theluftung

S s TR Poun — €y 0w 2D 2
B ) “tefe nktor bea der
Ckg/h ©) :;l;-‘-.:;:mlu-nlv-luiuluy,'
Friany
't 300
Einblastiefe h, BB1 3,80 3,80 m Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
Einblastiefe hy BB2 380 380 m awischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
) . ) ) ’ : auch bis zu 1,0, ablich ist, ist ein typischer Bereich bei
Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD: . fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 => 20,7 Druckiibelifungssystemen in konventonelen Bele
Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =% 150

bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflachenbel.) 20,70 20,70 20,70 Denitrifikarion im Mirtel zwischen 0.5 und 0,65 Bei
Tiefenfaktor fy =1+hp/20,7  BB1 1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Koblenstoffelimination)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB2 1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-
lungsbereiches (0,3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner

Bemessungstemp. 12,00 20,00 8,00 °C acn?tw Schlammstabilisierung undelj.,lspfev:hend hohem
Grenzflachenfaktor Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)

a-Wert 0,60 m
Salzfaktor B 1,00 1,00 1,00
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o 9,09 9,09 9,09 mg/l O,

9,1bei 20°C
Sauerstoffsattigungskonz Cs 15(15,20) Tabe e
10,80 9,10 11,60 mg/I O, 11,6 bei 9°C

Soll Sattigung im BB C, 2,00 2,00 2,00 mg/1 0,
ERF. SAUERSTOFFZU BB| (=aLPHA OC) 20 10 108 kG Op/H
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=aALPHA OC) L5 50 54 K6 Op/H VGL. MIT WERTE ALTE
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BBl (=OC) -ALTE ATV 150 87 /1 OzBEMESSUNG (IBL)
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATY 75 8 90 K6 Oz/H ———
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa
Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m
atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024
erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2+3 (Standardk 229 ( 2@ 283 kg O,/h vgl.ATV-Prog.
mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 116 128 143 kg O,/h
spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m
spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

Der Luftbedarf errechnet sich schlieflich unter Verwen-
dung der spezifischen Srandard-Sauerstoffausnurzung zu:
1.000- SOTR

. (19)
LN = 3.8SOTE - hy,

(m,’/h)

Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt
sich bei 300 g O,/m* zu:
(1)

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fiir Reinwasserbedingungen bis zu ciner

Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirttel
Systenk SSOTE | SAE | SSOTE | saE
(% m) (kg kWh) (% m) (g /KWh)
Fischandeckend | 8,0-87 | 4.2-4, 60-70 | 33-3.4

itz nd
Umwislzung ur po—

SSOTR = SSOTE -3 (g Oy/(m, m)) netafrung
she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com) Best.Bebldse
erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1+2 1913 C 2079 O 2362 m®N/h 2x 1216 Nm3/h



(Standard-Sauerstoffbedarf) 31,9 34,6 39,4 m3N/min

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB3 957 ( 1039 DO 1181 m3N/h

neu1x 1216 Nm3/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 15,9 17,3 19,7 m®*N/min
davon im BB1+2 Bestand 66,7% 66,7% 66,7% %
19133 2079,0 2361,9 m*N/h
31,9 34,6 39,4 m*N/min
davon im BB3 NEU 33,3% 33,3% 33,3% %
956,6 1039,4 1180,8 m*N/h
15,9 17,3 19,7 m*N/min

Nachweis Sdurekapazitdt
S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)

Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten

Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,07 5,07 2,82 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



Schmutzfracht in Zulauf Belebung:

verbleibende Schmutzfracht

Reduzierung kg/d mg/I
Ccss 0% 2.040,0 600,0
XTs 0% 1.020,0 300,0
Ckn 0% 156,4 46,0
Ce 0% 22,1 6,5
Vorwahl
Vo/Ves 0,29 0,36 0,00 Zielwertsuche
12°C 20°C 8°C
feund fn aus Tabelle 7 - ATV A131
fc ... StoRfaktor fiir die Kohlenstoffatmung 1150 1150 1150
fn .. StoBfaktor der Stickstofffracht 2 2 2
Prozessfaktor aus Tabelle 3 - ATV A131
PF ... Prozessfaktor 2,28 4,75 2,05
T ... Temperatur 12 20 8 °C
Schlammalter
* w 5T 1 .
trsgem = PF*3,4*1,103(15-1 *m[d] Kap. 5.1.5: Gl. 16
tre sem = 25°1,0720127) [d] Kap. 5.1.6 GI. 18 ‘
trs,8em ... Bemessungsschlammalter 14,60 15,46 13,84 d
Schlammproduktion
| Scstanz = * Cosaza [/l Kap. 42613 |
fs .. Anteil des geldsten inerten CSB am CSB 0,05 0,05 0,05 Empfehlung A131
Scsg,inert,z8 ... Konz. geldster Inerter CSB 30 30 30 mg/I
‘ Xcseze= Cosaze - Scepza = Xrsze * 1,68 * (1-fs) [mg/1] Kap. 4.2 Gl. 10 |
fs ... Anteil der anorg Stoffe an den abfiltr. Stoffen (Gluhriickstand) 0,3 0,3 0,3
0,2 mit Vorkldrung 0,3 ohne Vorklarung
Xcsg,zs .. Konz. des partikularen CSB (Filterrtickstand) 336,00 336,00 336,00 mg/I

LF5a: 17.000 EW Bemessung mit Betriebsdaten, AFS=300 17.000|Aerobe Schlammstabilisierung [Ja/Nein] nein
Eingangswerte
Vorgabe Schmutzfracht kg/d mg/I Vorgabe

120 g/EW,d CSB 2.040,00 600,0 200 I/Ew,d

60 g/Ew,d TS 1.020,00 300,0

9,2 g/EW,d TKN 156,40 46,0

1,3 g/Ew,d P 22,10 6,5

NH4-N 102,00 30,0
Denitrifikation vorgeschaltet [Ja/Nein] nein
anaerobes Mischbecken vorgeschaltet [Ja/Nein] ja
Abwassermenge Gesamt QNB1 QNB2 Q NB3-NEU
Qq 3.400,00 1.007 1.259 1.133 m?/d
Q; 306,00 91 113 102 m3/h
Qm 550,80 163 204 184 m3/h
29,6% 37,0% 33,3% 100%

Vorklarung [Ja/Nein] nein Volumen 0,0
Aufenthaltszeit bei Qd/24 0,00




‘ Scseze = Cosaze - Xcsezs [Ma/l]

Scss,zs ... Konz. des geldsten CSB, Zulauf BB

‘ Xesginenze = fa * (Coss ze - Scsn.za) [Mg/l]

fa ... inerter Anteil am partikuldren CSB
Xcss,inert,z8 ... Konzentration des inerten, partikuldren CSB

‘ Cesaaboze = Ccsezar - Scsainenza - Xcsa,inen,ze [MY/1]

Ccsg,abb,z8 ... Konz. des abbaubaren CSB

Kap. 4.2 GI. 1 |
264,00 264,00 264,00 mg/|
Kap. 4.2 Gl. 4 |
0,3 0,3 0,3 Empfehlung A131
100,80 100,80 100,80 mg/!
Kap. 4.2 Gl. 5 ‘
469,20 469,20 469,20 mg/!

XCSB.BM = (CCSB.abb.ZEI Y+ GGSB—QBE%SEGBS)’

L+batygeFr

~— [mg/l]

Kap. 5.2.2; Gl. 21

Y ... Ertragskoeffizient fir den abbaubaren CSB im Zulauf 0,67 0,67 0,67 g/g It A131
b ... Zerfallskoeffizient (bei 15°C) 0,17 0,17 0,17 d-1 bei 15°C
Fr ... Temp.faktor fiir endogene Veratmung ~ Fr = 1,072(T~15)
Xcss,gm ... CSB der Biomasse 104,28 66,60 128,49 mg/I

XCSB,insrt.EIM =0,2* Xcspem "trs " b * Fr [ITIQ-I"'] Kap. 5.2.2; Gl 23
Xcss,inert,M ... inerter Anteil des CSB der Biomasse 42,02 49,55 37,17 mg/|

- Xcsp.inert e X,

USGC - QU.KOI‘\Z * ( CbBI.I';;rrLB + LSB.HﬁIgz-C‘::.;ﬂs‘rr.BM + fB ¥ XTS.ZB)IIOGU [kg.'fd]

Kap. 5.2.2; Gl. 25

USdIC ... tagliche Schlammprod. aus d. Kohlenstoffelimination 944,42 865,99 994,84 kg/d

Xpran = Grza = Cpan — Xrau - Xegior [Ma/]

Kap. 5.3.1; Gl. 35

Xpgiop = 0,005 bis 0,007 * Cespze

Xp,giop ... bei der biolog. Phosphorelimination biologisch gebundener

Phosphor

Cp,aN ... Konz. des P der homog. Probe als Phosphor

Xp,8M ... in die Biomasse eingebauter Phosphor

Xprll ... durch Fallung eliminierter Phosphor (<0 nicht méglich)
(Fe/Al)

kg Fallmittel Fe

wenn vorgesch.anaerobem Becken: 0,007xCcsg 75 (It. ATV - Programm)

1,0*Cp,0w (nicht: 1,0*CP,UW)

4,20

0,005*Ccssz8 = 3

Fe

0,00
Fe
0

USge = Qukonz ™ (3* Xpgor + 6,8 Xp rai e + 5:3%%p pan )/ 1000 [kg/d)

Kap. 5.3.2; Gl. 36

USdp siop ... tagl. Schlammprod. aus biolog.P-Elemination

42,84
USara ... tagl. Schlammprod. aus Féllung 0,00
USer ... tagl. Schlammprod. P 42,84
USy = USuc + USye [ka/d] Kap. 5.4; Gl. 37
Usd... tagl.Schlammprodukt. (Feststoffe)=USyc+ USyp giop+USqran 987,26

4,20 4,20 mg/I

Cp,ow 1,0 mg/|
Empfehlung A131
0,00 0,00 mg/!
Fe
0 0 kg Fes
—

42,84 42,84 kg/d

0,00 0,00 kg/d

42,84 42,84 kg/d

908,83 1.037,68 kg/d

rat
0.7
0.0
phe



Zu denitrifizirendes Nitrat

Snoap = Cuzs — Sognan — Snraan — Suos.an — Xorgn.em —Xorgasinerr [Ma/1]

Kap. 5.2.3; Gl. 26

Sorgh,AN ... Konz. des gelsten organischen Stickstoffs 2,00 2,00 2,00 mg/I Empfehlung A131
SnHaaN ... Konz.des HN4-N in der filtrierten Probe als N 0,00 0,00 0,00 mg/I Empfehlung A131
Ansatz N-Entfernung (Standard 70%) 70% 70% 0% % 70% Standard
SanorgN,UW ... Konz.n des anorg. N, SanorgN = SNH4 + SNO3 + SNO2 11,80 11,80 44,00 mg/|
Sno3AN ... Konz. des Nitratstickstoffs in der filtr. Probe als Stickstoff 11,80 11,80 44,00 mg/|
0,6-0,8*Sanorgn,0w bzw. in O 1,0 (da Tagesmischprobe)
Xorgh,BM .. in die Biomasse eingebauter org. Stickstoff 7,30 4,66 8,99 mg/I 0,07*Xcsg,Bm
NH4schlammwasser 3,65 2,33 4,50 mg/l O,5*XorgN,BM
Korgninent = 0,03 * (Xcss jnen s + Xess jnenz8)
XorgN,inert ... an inerte partikulare Stoffe geb. organ. Stickstoff 4,28 4,51 4,14 mg/
SN03,b ... Konz. des zu denitrifizierenden Nitratstickstoffs 24,27 25,36 0,00 mg/I
(keine neg.Werte zuldssig)
Sauerstoffbedarf fiir den Kohlenstoffabbbau
‘ Cesajaze = foss * Coseaoze [Mo/] Kap. 4.2; GL. 6 |
fcse ... Anteil des leicht abbaub. CSB am abbaubaren CSB 0,2 0,2 0,2 0,15-0,25
Ccsgla,z ... Konz. des leicht abbaubaren CSB 93,84 93,84 93,84 mg/I Empfehlung A131
‘ OVe = Cospanb.ze + Gessdes - Xoss.em - Xesginenam [Mal] Kap. 5.2.4; Gl. 27 |
OVec ... auf den Abwasserzufluss bezogene Konzentration des
Sauerstoffverbrauchs fiir Kohlenstoffelimination 322,91 353,04 303,53 mg/I
‘ OVep =075 OV * Vo/Vee) [mall] Kap. 5.2.4; Gl. 32 ‘
OVc,p ... Sauerstoffbedarfsdquivalent in der Denitrifikation (iiber
Nitratsauerstoff gedeckter Sauerstoffverbrauch der Kohlenstoffelimination 69,63 76,12 65,45 mg/I
_ OVep X

X= YT Kap. 5.2.5: Gl. 34 ‘

x 1,00 1,05| #DIv/0! |
Zielwertsuche verdnderbare Zelle Vo/Vss

Nachklérung

\ Mrs as = trs * USo [kg]

Kap. 5.4; Gl. 39

Mrsge ... Masse der Feststoffe im Belebungsbecken

Anpassung PF Anpassung PF

1000
TSes =7,

* Vi kgim?]

te ... Eindickzeit

ISV ... Schlammindex

TSes ... Trockensubstanz im Bodenschlamm der NKB
TSrs ...Trockensubstanzgehalt des Riicklaufschlamm

TSgs = % [kg/m?]

1

14.414,02 14.047,41 14.365,63 kg
Kap.6.3; Gl.40
4,85 h
127 I/kg
13,33 kg/m? Schildraumer 7S,. = 0,7 bis 0,8 - TS,
9,33 kg/m? 0,70*TSes  Saugraumer TS.. = 0,5 bis 0,7 - TS,
Kap.6.4; Gl.41




NB1 NB2

Q ... Abwasserzufluss 163,2 204,0

45,3 56,7
Anteil an ges. Menge 29,6% 37,0%
RV ... Rucklaufverhiltnis 0,75 0,75
TSes ... Trockensubstanz im BB 4,00 4,00

Qa= -2 [m/h] Kap.6.6: G143
NE

Ang ... Flache Nachklarbecken 182 188
gA ... Flachenbeschickung 0,90 1,09

NB3+4
183,6 m*/h
51,0 I/s
33,3%

SUMME
551

153

100%

0,75 Richtwert A131: max.0,75

4,00 kg/m3

210 m?
0,88 m/h

(max 1,6 bei horz.durchstr., max. 2 bei vertilal durchstr.)

‘ Qsw = qa* TSap = ISV [m/h]

Kap.6.5; Gl.42 ‘

gsv ... Schlammvolumenbeschickung

455,33 551,76

444,77 |/m?**h

(max 500 bei horz.durchstr., max. 650 bei vertilal durchstr.)

Anm. dzt. wird die Anlagen mit i.M
3,7 kgTS/m? betrieben (85% Wert -
It. Einreichproj. 4,1 kg/m?

500

hag = ga % (1 4+ RV) = Gooomvar T 13000 [m] Kap.6.7; Gl.44
VSV ... Vergleichsschlammvolumen 507,81 507,81 507,81 TSas*ISV
h23 2,32 2,81 2,26 m

_ TSap= qa*(1+RV)~ tg .

hy = o [m] Kap.6.7;: Gl.45
ha 2,28 2,77 2,23 m
erforderliches hge, = 0,5m + hys + hy 5,10 6,08 4,99 m 0,5+h23+ha
hvorhanden 3,65 4,32 m

Vg = ”T;if [ma] Kap. 7.1; GL.50




ANB,erf. 182 188 210 m?
Angerf. Je Becken 182 188 210 m?
Tiefens,erf. 5,10 6,08 4,99 m
Gewdlt je Becken Gesamtldnge 18,00 m
Gewdlt je Becken L= (Nettoldnge !, abziigl. Stérzone) 16,00 m
Gewdhlt Beckenbreite B= 6,55 m
Oberfliche je Becken 0,00 0,00 104,80 m?
Gewdhlt Beckentiefe = 3,65 4,32 5,00 m
12°C 20°C 8°C
VBB,erf. 3.605 3.513 3.593 m?
davon Vpy... 1.036 1.265 0 m? VD/VBB 0,29
Vorhanden Belebungsbeckenvolumen 2.400 2.400 2.400 m?
zusatzl. Erforderliches Beckenvolumen = BB3 1.205 1.113 1.193 m?
Gewahlt BB3 1.200 m?




Sauerstoffbedarf 12°C 20°C 8°C

OV, = Qe - OV(1.000 (kg 0,/d] 58]
OV, .. taglicher Sauerstoffverbr. fiir Kohlenstoffelimination 1.097,88 1.200,35 1.032,02 kg/d

ol"’n_n=0.l_n:.-.: <43 |5nn3_n = Sm‘:_rﬁ + SN:J_.\NIH-OUO |k9 0,/d] 1591
OV, .. taglicher Sauerstoffverbrauch fr Nitrifikation 527,28 543,25 643,28 kg/d

OVy=r, - 2,86 - S000/1.000 (kg 0,/d) 601
OVd,D ... tagl 02-Verbr. fiir d. C-elimination, d durch die DN gedeckt wird 235,96 246,58 0,00 kg/d
taglicher Sauerstoffverbr. OVc,C-OvVd,D+0OVd,N 1.389,20 1.497,02 1.675,30 kg/d vgl.ATV-Prog.

OV, e = El0Vog e = OVopmel e Nanar 5 ) 162)

X 20 ;
OVh,max, N-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, N Abbau 79,85 85,01 96,61 kg/h (fc=1)
OVh,max, C-Abbau ... max. stiindli Sauerstoffverbrauch, C Abbau 63,27 68,34 76,25 kg/h (fn=1)
OVh,max, C-Abbau+N-Abbau 79,85 85,01 96,61 kg/h
fom—1 (-l (64)
= T,V
vorgeschaltete Dentrifikation nein nein nein (vorgesch.DN "JA"=> dauerbel. moglich)
fine Erhéhungsfaktor bei intermittierender Beliiftung = 1,403 1,403 1,403
kontrolle ob vorgesch.DN (nein:fint ... , ja: fint=1) 1,403 1,403 1,403
Ges. max stiindlicher Sauerstoffverbrauch  OVh,max,inf. 112,1 119,3 135,6 kg/h (=0Vj, max*fint) \gl. ATV-Prog.
mittl. tégl Sauerstoffverbrauch OVh,mittel.,inf. 57,9 62,4 69,8 kg/h (=Ovges. e / 24h)

SOTR: Sauerstoffeintrag unter Standardbed.

https://www.ott-group.com/info-service/beluefterlexikon/bemessung-von-belueftungssystemen/

SOTR
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't 300
Einblastiefe h, BB1 3,80 3,80 m Wahrend bei Oberflachenbeluftungssystemen ein a-Wert
Einblastiefe h BB2 380 380 m awischen 0,90 bis 0,95, unter gunstigen Bedingungen
) > ) ) ’ : auch bis zu 1,0, ablich ist, ist ein typischer Bereich bei

Tiefenbellfter 1/2 Einblastiefe hD: fd=1+0,5-hD/10,33=1+hD/20,7 => 20,7

Oberflichenbeliifter 7% d. Wassertiefe hw: fd=1+0,07-hw/10,33=1+hw/150 =

Druckluftbeluftungssystemen in konventionellen Bele-

150 bungsaniagen mit dem Verfahrensziel Nitnfikation

Faktor Bel.system (20,7 Druckbel., 150 Oberflachenbel.) 20,70 20,70 20,70 Denitrifikarion im Mirtel zwischen 0.5 und 0,65 Bei
Tiefenfaktor fy =1+hp/20,7  BB1 1,18 1,18 1,18 geringerem Schlammalter (nur Koblenstoffelimination)
Tiefenfaktor f; = 1+ hp/20,7 BB2 1,18 1,18 1,18 liegr der a-Went tendenziell unterhalb dieses Empfeh-
lungsbereiches (0,3 bis 0,4), bei Anlagen mit simultaner

Bemessungstemp. 12,00 20,00 8,00 °C acn?tw Schlammstabilisierung undelj.,lspfev:hend hohem
Grenzflachenfaktor Schlammalter tendenziell daruber (0,7 bis 0.8)

a-Wert 0,60 m
Salzfaktor B 1,00 1,00 1,00
Sauerstoffsattigungskonz Cs 5o 9,09 9,09 9,09 mg/l O,

9,1bei 20°C
Sauerstoffsattigungskonz Cs 15(15,20) Tabe e
10,80 9,10 11,60 mg/I O, 11,6 bei 9°C

Soll Sattigung im BB C, 2,00 2,00 2,00 mg/1 0,
ERF. SAUERSTOFFZU BB| (=aLPHA OC) 92 10 109 KG Op/H
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR ABWASSER BB2 (=aALPHA OC) 4L6 S 55 K& Op/H VGL. MIT WERTE ALTE
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BBl (=OC) -ALTE ATV 53 70 182 /1 OzBEMESSUNG (IBL)
ERF. SAUERSTOFFZUFUHR IN REINWASSER BB2 (=0C) -ALTE ATY 76 8! 91 K6 Oz/H ———
atmos. Normaldruck P, 1,013 1,013 1,013 hPa
Hohenlage Klaranlage 245 245 245 m
atmos. Druck bei Klaranlage (=1013,25*e”(-m/8435m)) 0,984 0,984 0,984 hPa
Temperaturkorrekturfaktor 6 1,024 1,024 1,024
erf. Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR BB1+2+3 (Standardk 233 ( 2.’@ 285 kg O,/h vgl.ATV-Prog.
mittl Sauerstoffzufuhr Reinwasser SOTR ~ BB1+2 (Standardbed.) 120 132 147 kg O,/h
spez. Sauerstoffausnutzung in RW SSOTE 7,0 7,0 7,0 %/m
spez. Sauerstoffaufnahme in RW SSOTR (=3xSSOTE) 21,0 21,0 21,0 g02/m3Luft*m

Der Luftbedarf errechnet sich schlieflich unter Verwen-
dung der spezifischen Srandard-Sauerstoffausnurzung zu:
1.000- SOTR

| =— (19)
LN 3. 8S0TE - hyy

(m,*/h)
Die spezifische Standard-Sauerstoffzufuhr SSOTR ergibt
sich bei 300 g O,/m* zu:

(1)

SSOTR = SSOTE-3 (g O/(m,"'m))

Tabelle 1: Richtwerte fiir Druck £
(alle Werte fiir Reinwasserbedingungen bis zu ciner

Einblasticfe von 6 m)

Gunstig Mirttel
Systenk SSOTE | SAE | SSOTE | saE
(% m) (kg kWh) (% m) (g /KWh)
Fischandeckend | 8,0-87 | 4.2-4, 60-70 | 33-3.4

itz nd
Umwislzung ur p—

Belifrung

she auch: Richtwerttabelle | OTT Beliifterlexikon (ott-group.com)

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB1+2

Best.Bebldse
2x1216 Nm3/h

1948 C 2111 D 2381 m®N/h



(Standard-Sauerstoffbedarf) 32,5 35,2 39,7 m3N/min

erforderlicher Luftbedarf Q,y BB3 974 ( 1056 D 1190 m3N/h

neu1x 1216 Nm3/h

(Standard-Sauerstoffbedarf) 16,2 17,6 19,8 m®*N/min
davon im BB1+2 Bestand 66,7% 66,7% 66,7% %
1947,9 21115 2380,8 m*N/h
325 35,2 39,7 m*N/min
davon im BB3 NEU 33,3% 33,3% 33,3% %
973,8 1055,6 1190,3 m*N/h
16,2 17,6 19,8 m*N/min

Nachweis Sdurekapazitdt
S = [0,07-(Sicz6 ~ Swnean + Soaan = Suoszel + 0,065, + 8:04-Ser+8-H-55, - 0,03:X,, 15, [mmol/1)

Die Siurekapazitit sollte den Wert von S ys 45 = 1,5 mmol/| nicht unterschreiten

Saurekapazitat Zulauf Syszp 8,00 8,00 8,00 mmol/I

Saurekapazitat Ablauf Ssap 5,07 5,07 2,82 mmol/I
Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK Wert >1,5, OK



