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Wie sich das Wetter in der Region Amstetten dndern wird

Annemarie Lexer
Abteilung Klimaforschung
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik i z A M G

Zentralanstalt fiir
Meteorologie und
Geodynamik



GRUNDLEGENDE BEGRIFFE




GRUNDLEGENDE BEGRIFFE

* Klima
mittlerer Zustand der Atmosphare tiber 30 Jahre oder langer

e Klimawandel
Veranderung des (Erd)klimas

Ill

 ,Klimawandel” # ,globale Erwarmung”

Klimawandel = natlirliche und menschengemachte Klimaanderung (Verharmlosung, nur teilweise beinflussbar)

Globale Erwarmung = menschengemachte Erderwarmung seit ca. 1900 (stellt besser das Problem dar, voll
beeinflussbar)

* Klimaschutz
Sammelbegriff flir Mallnahmen, die der durch den Menschen verursachten globalen Erwarmung entgegenwirken und
mogliche Folgen der globalen Erwarmung abmildern oder verhindern sollen

 Wetter E ZAMG
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Kurzfristig, lokaler und aktueller Zustand der Atmosphare St



WARUM ANDERT SICH DAS KLIMA?

« Natiirliche Klimaantriebe (Anderungen im Energiehaushalt)
— Sonne
— Treibhausgase
— Vulkanische Gase und Staub

WELTRAUM

— Aerosole
— Erdbahnparameter, Plattentektonik, Gebirgsbildung,...

/

« Anthropogene Klimaantriebe (Anderung im Energiehaushalt) %
14
— Treibhausgase E o Absorption S \uianiche
p Reflexion Gaski
— Aerosole 4 Emission -
= Luft-Eis -
l:I Wechselwirkung Fl 4 1 A
* Klimawechselwirkungen -’hﬁﬁﬂmmg

— Atmosphare-Ozean
— Atmosphare-Eis g
— Atmosphare-Vegetation |

— Menschliche Eingriffe lechesiwirkung
Quelle: dwd.de

e Klimariickkopplungen
— Positive (Eis-Albedo)
— Negative (Pflanzenwachstum und CO,) T

Geodynamik



DER TREIBHAUSEFFEKT — Was ist das?

The Greenhouse Effect

ABSTRAHLUNG VON
N’ DER ERDOBERFLACHE

SONNENLICHT

TREIBHAUSEFFEKT

« &

ATMOSPHARE

klimatopia-os.de [NASA/JPL-Caltech]

Treibhausgase (Wasserdampf, CO,, Methan,...) lassen Sonnenstrahlung durch, aber halten Warmestrahlung
der Erde zuriick -> Wie in einem Gewachshaus.

* Natirlicher Treibhauseffekt: Wasserdampf, CO, & Co. machen Leben auf der Erde erst moglich
(+15 °C anstatt -18 °C; Jahresmitteltemperatur in Osterreich: ~+10,5 °C).

Anthropogener Treibhauseffekt: durch den Menschen (fossile Verbrennung) zusatzlich emittiertes CO, und E
Methan verstarkt den Treibhauseffekt = Enger Zusammenhang CO,-Lufttemperatur.


https://climate.nasa.gov/system/content_pages/main_images/1_greenhouse_effect_rev_5-22-19.gif

KLIMAGESCHICHTE — Wie war es friher?

e Klimawandel im Verlauf der gesamten Erdgeschichte:

Quelle: www.sun.org/de/images/snowball-earth
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Quelle: www.zamg.ac.at/cms/de/klima/informationsportal-klimawandel/klimavergangenheit/palaeoklima/4-6-mrd.-jahre
Idealisierter Verlauf der globalen Mitteltemperatur basierend auf geologischen Proxydaten dargestellt Giber einer variablen Zeitskala (Saltzmann 2002, bearb.).
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KLIMAGESCHICHTE — Wie war es friher?

* Klimawandel der letzten 10.000 Jahre — eine Zwischenwarmzeit geht zu Ende ... oder?
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http://scienceviews.com/photo/library/SIA3659.html

DAS ANTHROPOZAN - Eine neue geochronologische Epoche

Der CO2 Gehalt der Luft hat schwindelerregende Hohen erreicht

C HAN G I N G O U R ATMOS P H ER E Noch nie so hoch seit ca. 3 Mio. Jahren

(Pliozan - aus Isotopenverhaltnis
2018 Meeressedimente)

L ]
409 PPM

Frihere Warm- und Kaltzeiten durch
Anderungen Erdbahnparameter

'Ig'"] ® Vor 1850: Temperatur steuert CO2
300 PPM (warmere Zeiten = hoherer CO2 Gehalt Luft
(Ozeane nehmen weniger CO2 auf))

Ab 1850: CO2 steuert Temperatur

800,000 - 600,000 400,000 200,000 NOw Der Mensch hat keinen Spursinn fur CO2
YEARS BEFORE NOW *Homo Sapiens
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ATTRIBUTION — Zuordnung der Klimaantriebe

1
1900 1950

»..extremely probable that more than half of the

warming 1950 - 2010 is human

Induced (anthropogenic drivers such as GHG's)“ IPCC,

Your 2014 (5th Assessment report)
i Global . o Global Ocean
g | g g |
E‘ 10} 2:‘ E‘ 10
Eos_ § go.s
E E £
= L | 2 | L o ]
1900 1950 2000 1950 2000 1950
Year Year Year

models using only natural forcings m— Observations IPCC (2007), AR5

models using both natural and anthropogenic forcings

EZAMG
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Beobachtete Erwdarmung (schwarz) nur mit menschlichem Einfluss (rot) erklarbar! G .




KLIMAWANDEL — Was hat sich verandert?

 Verlauf der Mitteltemperatur global und fiir Osterreich (die letzten etwa 250 Jahre)

'I.G'
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5 1. +1,8 °C
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5 M Global
= +0,9 °C
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T Ursachen fir Klimaanderungen:
_E e Freisetzung von Treibhausgasen
= 3 « Anderungen in der Landnutzung
= é o o o o * Freisetzung von Aerosolen (Staubpartikel durch Verbrennungsprozesse)
= M @ & & i « ,Interne Variabilitit” = Ozeanzirkulation, Anderung von Wetterlagen...
—l — — —l —l —
Starkerer Anstieg in Osterreich vs. Global /- ZAMG
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TEMPERATURREKORDE IN OSTERREICH

Jahresmittelwert der
Lufttemperatur fir 2019
403 +16% 21
Lufttemperatur Wien 1775-2019 ;
’L{‘;;:, o

Fakten aus Osterreich
« 2019: drittwarmstes Jahr seit dem Beginn der Messreihe im Jahr 1768 (+1,6°C)

« Unter den 15 warmsten Jahren der Messgeschichte liegen 14 Jahre seit 1994
» Die 15 warmsten Jahre der Messgeschichte (HISTALP-Tiefland) sind:
2018, 2014, 2019, 2015, 1994, 2007, 2016, 2000, 2002, 2008, 2017, 2011, 2012, 2009, 1822
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KLIMAWANDEL — Niederosterreich
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= Trend zur Erwarmung: In
den letzten 60 Jahren
hat sich das
Temperaturniveau
erhoht (~+1 °C)

- Kein langfristiges
Anderungssignal der
Niederschlagssummen
erkennbar, Jahr zu Jahr
Schwankungen
dominieren

= Deutliche Zunahme in
der Sonnenscheindauer
(MafSnahmen zur
Luftreinhaltung ab der

1980er Jahre) F
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KLIMAWANDEL — Frosttage

Frosttage
(Gemeinde Amstetten, 1961-2019)

140

Tropennachte und Hitzetage
(Gemeinde Amstetten, 1961-2019)

- Generell: Warme Extreme zeigen
starkere Veranderung als Kalte Extreme
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KLIMAWANDEL — Niederschlag im Bezirk Amstetten

08.10.2020
; : Folie 14
Niederschlagstage und Niederschlagssumme

(Gemeinde Amstetten, 1961-2019)

1400 400
1200 350
- Generell: Anderungen im
300

Niederschlagsverhalten zeigen eine
deutlich groRere Jahr zu Jahr

AN TN

o i U \J v Bl .l v v _ Schwankung als langfristige
oo B Anderungen!
: ) 150 - Aussagen zur Veranderung des

Niederschlags sind mit grofBeren

| o Unsicherheiten behaftet als
o Aussagen zur Veranderung der
u ¢ Temperatur
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KLIMAWANDEL — Niederschlagsverschiebung in Osterreich

08.10.2020
Folie 15
20%
"""""""""""""""""""""""" ! Verschiebung in der Haufigkeit

- i des Auftretens von
- ! Niederschlagsereignissen
D 1 N . oy oo .
£ 1ow .L niedriger Intensitat hin zu
E i solchen mit groReren
T 5% - Intensititen.
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<lmm 1mm-30pct 30pct-60pct 60pct-90pct 90pct-95pct 95pct-98pct >98pct
trocken schwach moderat betrachtlich stark sehr stark extrem

Chimani et al. 2016

Schwache bis Moderate Betrachtliche bis Extreme

Tagesniederschlagssummen Tagesniederschlagssummen

= ZAMG
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Potentielle Verdunstung

* Temperatur
e Sonnenschein

ERWEITERTE BETRACHTUNG — der Bodenwasserhaushalt

 Ein Indikator fir den Bodenwasserhaushalt — die klimatische Wasserbilanz:

Wind

Vertical

exchanges

R

Maxwell u.
Condon 2016

Lateral e
roundwater

\ ow I

-

-

e
o

Niederschlag

Klimatische Wasserbilanz = Niederschlag — potentielle Verdunstung

Trockene Bedingungen
HeiR, sonnig, wenig
Niederschlag

Verrtical
exchanges Lateral

roundwater

W L)

) |

e e
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Feuchte Bedingungen
Kihl, bewolkt, viel
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KLIMAWANDEL — Veranderungen im Bodenwasserhaushalt

Niederschlag im Ostalpenraum

* Kein langfristiger Trend
1200- .' * Grolde Schwankungen von
| Jahr zu Jahr

3
£
@ 1100- * Mittelfristig leichte
E I\ Zunahme
_§1mol_______________ _ o N\ JLUL U LA __;____
e . | L ettt 71 i
: LAUNTEEL
[45]
@ Bodenfeuchte im Ostalpenraum
2
g s00- 2- Feucht
700- .
1840 1860 1880 1900 1920
Jahr

* Langfristig abnehmender
Trend

* Gesteuert durch hohere
Verdunstung (v.a. in der
warmen Jahreszeit) +5%
pro 10 Jahre

Bodenfeuchteindex [-]

2- ¥ Trocken | | EZAMG
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KLIMAWANDEL — Veranderungen im Bodenwasserhaushalt

* Ursachen fir steigende Verdunstung: Sonnenscheindauer im Ostalpenraum
+ Hohere Sonnenscheindauer (weniger Wolken) =]
* Intensivere Strahlung durch Luftreinhaltung (Sulfate, Ruf}) ©
* Hohere Temperatur Klimawandel E 2100%
. )
* Ertragssteigerungen Nutzpflanzen 2 000
* Langere Vegetationsperiode! E |
* Wind hat regional zugenommen S 1000 =1\
=
5
< 1800-
()
e
[@)
2 1700 -
o
C
c
| & 1600-
| ZAMG/HISTALP
1500 - www.zamg.ac.at/histalp
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Jahr
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http://www.zamg.ac.at/histalp

KLIMAWANDEL — Veranderungen von Klimazonen

* Klimaklassifikation nach Képpen-Geiger

r f‘)p‘”pen-Ge.ig.er Climate
I Classification

5 Af m equatorial
BSk BWh BWk &L

Cfa Cfb Cfc

warm temperate

Dfa Dfb Dfc SBidS

Dss o

Dwa Dwc Dwd

EF ET ELIETS

Source: koeppen-geiger.vu-wien.ac.at
(c) Kottek et al. (2006}, Rubel et al. (2017)-

E ZAMG
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KLIMAWANDEL — Veranderungen von Klimazonen

Klimaklassifikation nach Képpen-Geiger 08.10.2020
Folie

Koppen-Geiger Climate
Classification

——
el

warmstemperate (Mediterranean) Classification

Koppen-Geiger Climate

Cfa Cfb Cfc = warm temperate

Koppen-Geiger Climate
Classification

—
T

Db Dfc = horeal wmt_nf mper:ﬁé(Mediterranean)

| alpine H‘_&’

Source: koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/alps.htm
(¢) Rubel et al. (2017)

Cfa Cfb Cfc = warm temperate

s :
_——— e

P o -
warmztemperate (Mediterranean)

Dfb Dfc - boreal

| alpine H‘_&’

W Source: koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/alps.htm
x| (c) Rubel et al. (2017)

Cfa Cfb Cfc warm temperate

Db Dfec  boreal

. W Source: koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/alps.htm

(c) Rubel et al. (2017)

Google Earth = 7 Ay o

Data 510, NOAR, LS, Mayy, NGA, GEBCO. q /_/ 2 g
Inage Landsat / Copermicus
@2017 Googlz iy

B Dept of State Geagrapher GOOgle Earth
st 510, MOAA, LS, ey, NG, GEBCO)
g Lendsat / Capermicus

(22017 Google

Urz Dept of State Geagrapher ] GOOgle Earth

Detar SI0, NO&S, LS. Navy, NGA, GEECO i /_/ )
image Landsat / Copernious
©2017 Gongle iy

[koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/alps.htm, Rubel et al. 2017]
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KLIMAWANDEL — ZUSAMMENFASSUNG

Der beobachtete Trend zu steigenden Temperaturen (Abnahme von kalten und Zunahme von heil3en
Extremwerten) wird sich fortsetzen

— Belegbar mit global nahezu einzigartigen, qualitatsgepriften, homogenisierten Langzeitmessreihen (ab etwa 1776,
HISTALP)

— Veranderungen im Sommer starker als im Winter

e Wenig Anderung im Niederschlagsverhalten in den letzten 200 Jahren, Jahr-zu-Jahr Schwankungen sind
grofld

— Verschiebung der Niederschlagsintensitaten hin zu groBeren Mengen
— Zunahme von Gewittertagen

* Ein genereller Trend zu mehr Trockenheit im Boden ist feststellbar, Stichwort Verdunstung!

 Klimazonen haben sich in den letzten 200 Jahren deutlich verandert
— Rickgang des borealen Klimas (kaltgemaRigtes Klima) und verstarkt warm gemaRigtes Klima

— Osterreich liegt im Ubergangsbereich zwischen ozeanischem (Atlantik, Mittelmeer, Adria) und F
kontinentalem Klima Z



WIE WIRD SICH UNSER KLIMA IN ZUKUNFT ENTWICKELN?




KLIMAMODELLE — Klimaszenarien

Soziookonomische Entwicklung:
Globalisierung oder Regionalisierung?
Bevolkerungswachstum?

Anpassung und/oder Mitigation?

RCP8.5 ,Worst Case”

KGCPIIPCCJ;’FUSS et al 2014

egories
mn CO.eq

—
=)

RCP4.5 Klimaschutz

Emissions from fossil fuels
and cement (GtCO/yr)

Historical emissions

net-negative global emissions

_20 J T T T T
1980 2000 2020 2040 2060 2080

=100 RCP2.6 Pariser
Abkommen



KLIMASENSITIVITAT UND KLIMASZENARIEN

Klimaszenarien: Betrachtung der Unsicherheit durch zukiinftiges
menschliches Handeln, Auswirkung auf klimarelevante THG's

30 Kein Klimaschutz
Was ware die (klimatische) Folge eines weiterhin
— 55 unverminderten Treibhausgasausstosses?
e
48] Bevdlkerungsentwicklung
-
_ 12,0 RCP8.5
U 20 ;_'10,5_
+— e 9,04
O E
— E 5,5
n
A 15 o 60
'®) S 454 - 4.5
+ S 30- - 30
210 bist 3 15 - 15
{ 0 T T T T T T T T T u
] 2000 2020 2040 2080 2080 2100
~ Jahr
O 5 [https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/RCP-Szenarien]
)

Konsequenter Klimaschutz
Wie wurde sich das Klima bei deutlichen globalen

Anstrengungen zur Emissionsreduktion entwickeln?

«Paris»
1900 1950 2000 2050 2100 2ZAMG
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Meteorologie und
k

Emissionsszenarien: Viele Unbekannte (Bevolkerung, Energienutzung, Weltwirtschaft, technologischer Fortschritt,...) G
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Temperaturanderung 2071-2100 vs. 1971-2000

,Pariser Abkommen “

RCP2.6 2071-2100—1971-2000

,Worst-Case Szenario”

RCPE.5 2071-2100—1971-2000

Mittel: 1.2 °C

Mittel: 3.5 °C

RCP2.6 2071-2100—1971-2000
Mittel: 1.5 °C

RCPE.5 2071-2100—1971-2000
Mittel: 4.3 °C

RCPB.5 2071-2100—1971-2000

Mittel: 4.1 °C

RCPE.5 2071-2100—1971-2000
Mittel: 4.4 °C

C

00 06 12 18 24 30 36 42 48 54

Frihling

sommer

Herbst

Winter

OKS15 Klimaszenarien
ZAMG

Niederschlagsanderung 2071-2100 vs. 1971-2000

,,Pariser Abkommen”

RCPZ.6 2071-2100—1571-2000

,Worst-Case Szenario”

RCP8.5 2071-2100—1971-2000

Mittel: 8.1 %

Mittel: 17.0 %

RCPES 2071-2100—1971-2000

Mittel: -0.1 %

RCPZ2.6 2071-2100—1571-2000

RCPE.5 2071-2100—-1971-2000

Mittel: 13.1 %

Mittel: 21.2 %
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w
VERGANGENHEIT UND ZUKUNFT — Temperaturentwicklung Gemeinde Amstetten -

14-

i +4°C: ,,ungunstigstes Szenario”

12
11-

o +1.5°C: , Paris-Ziel”
10-

Mitteltemperatur 2m

6 T T T T T T T T T
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 /\||

. _ . _ 2ZAMG
Jahreswerte Mittel 1971-2000 Referenz zum Zeitraum 1971-2000 RCP2.6  wemm RCPAS  meee RCP8 S Eemeinio i

Geodynamik

T (1961-2019) mit Schwankungsbreite = = mit Schwankungsbreite



KLIMASZENARIEN FUR NIEDEROSTERREICH — Klimazonen

« Anderung der Képpen-Geiger Klimaklassen in Niederésterreich

,,Klimaschutzszenario”

100_

,Worst Case Szenario”
100

.Nadelwaldklima

.Buchenwaldklima
.N-Mittelmeerklima
Steppenklima

<)
&
S’
[o]
)
c
©
c
Q
=
Q
E
L

2000 2050 2100

¥ L]
Zentralanstalt fr

Datenquelle: koeppen-geiger.vuwien.ac.at/alps, Rubel et al. 2017 i e g




AUSWIRKUNGEN

Wichtigste Klimafolgen in Osterreich und betroffene Gebiete/Sektoren:

Hitze-/Kiltebelastung fiir Menschen nimmt zu/ab (mehr Heille Tage und Tropennachte, weniger Frosttage):

Flachland, Stadte (Hitze), alle Hohenlagen (Frost)

* Trockenheit/Diirre nimmt zu (hauptsachlich durch erhohte Verdunstung im Sommer): ins Besondere Flachland,

Land- und Forstwirtschaft/Energieerzeugung/Transportwesen

Hoheres Potential fiir lokale Starkniederschlage/Gewitter/Hagel/Sturmbo6en (Transportwesen, Infrastruktur)

* Naturgefahren: hohere Waldbrandgefahr, hoheres Potential Hangrutschungen/Muren

* Anzeichen fir erhohte Persistenz (Andauer) von Wetterlagen (extremere Ereignisse)

level of confidence = = = = =
&Y low med high ;oY

,Belastbarkeit” o
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ZUKUNFTIGE KLIMAANDERUNG
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ZUKUNFTIGE KLIMAANDERUNG

FUR DEN ZEITRAUM

2021-2050

Die Arbeit mit den KLAR! Regionen ist ein wa,

Siid @ndern. Im

rige Mitteiwerte dargestellt. Einzelne Jahre kinnen

de g fiir das S

, deren Verlauf sich in den

wen in der Region Chancen bieten kénnen,

Das bereits aus den letzten Jahren spirbar hohe
wird sich in Zukunft noch

weiter erhohen. Die Lufttemperatur steigt im
Sommer in allen Klimasimulationen stark an und
wird somit fir neue Herausforderungen fur
Mensch, Tier und Pflanzen sorgen.

Mit dem hdheren Temperaturniveau steigt auch
die Anzzh! der Hitzetage pro Jahr an, verdoppelt
sich auf etwa 11 Tage und fuhrt somit zu einer
weiteren ErhShung der Hitzebelastung. Das

kaum bis nicht von Tropen-
nachten bietet somit auch kiinftig nichtliche
Erholung von der Tageshitze. Dennoch kann es zu

mit auf

Rot Boxen zeigen KenngroBen, deren Anderung in der Region zu H Er das guch i it
Grim Boxen zeigen , deren in der Region { i R i
e x = S DN S e ; Eine Reihe von Kiima Kenngréfien wird sich zukiinftig in der KLAR!
o werden einige spezicll ausgewdhite Kenngrifien als
- diese var, was magiich ist und wirken damit als Vor i = :
Lufttemperatur [Sommer) Das bereits aus den e Sipis Enada stark vom daher wird
L . andere Regionen in Osterreich und in der We b K Diese D: aber keine Extreme!
\ergangenheit Anderung fiir die Kimazukunft Temperatumiveau
S ares weiter erhohen. D Dl ingmar Habarth, Die am besten ber grole fiir den ist die
o = Sommer in zllen Kii © Hans Ringhafer Geschaftsfihrer des Kima- und inzein bis 2050 nicht markant unterscheidet. Der Grund dafiir ist, dass das Klima auch bei groen
- e +1,3°C wird somit fir m Anstrengungen im Klimaschutz erst 20 bis 30 Jahre nach Beginn dieser Bemiihungen spiirbar reagiert. Somit
13,1 C Min +1,0 °C Mensch, Tier und Pt Klimawandelanpassungsaktivititen zielen darauf ab, die Verwundbarkeit natirliche treten markante Unterschiede erst ab etwa 2050 und spéter auf.
S ; Systeme tiber der 3l ur und diz Wider igket Rot umrshmte Boxen zeigen KenngroBen, deren Anderung in der Region zu Herausforderungen fiihren.
Kiimaschutz e ist dabei auch, dass potenzielle Chancen erkanmt und genutzt werden. Ger Griln Boxen zeigen wgrofen, deren A
SR & i gi (KLAR!) des Klima- und
[ e p————" Durch =in mehrstufiges Programm setzen sich die KLAR! Regionen gezielt und voray Lufttemperstur {Sommer)
Klimawandel in lhrer Region auseinander. Sie erkennen Risiken und Chancen w 5 = Zg T P
I Hitzetage {Jahr) Mit dem héheren T um die i icher zu machen. Das Programm ist mit laufe = a g
Anderung fir dic Kimazukunft die Anzahl der Hitzs Bundes- und Landesebene abgestimmt, leistet einen Beitrag zur #mission2030 sowie | ~ Mhux £1.9°C
sich auf etwa 14 T Strategie zur an den Kli Weitere sind auf yp ke +1,2°C
Max +12 Tage & L Klimaschutz x
b weiteren  Erhdhun sowie klar-anpassungsregionen.at zu finden. 17 [c Min 41,0 °C
Lby, in
e ... *7Tage Anzahi der Tropen =
7 Tage Min +5 Tage Gegenzug kaum zu | =:x:::he::r 80
== nachtliche Erholung TR
amaitionierter 3 T 2021-2050
¥hmaschuts +5 Tage kann es zuvermehrt S 1971-2000
- — o o Mintlere Lufetempenatur im Sommer {luni Asgust)
kommen. Beobachtungsaaten [Vergangenneit):
i AR YA AR T e SPARTACUS Gitterdatersetz der Zenimimnsts i I Hitzetage [Jahr)
Aty el et ELympercio Anderung fr die Kiimazukunft
Kiihlgradtagzahl (Jahr) Das hohere Temp
. = = = : 2 Klimamocelicaten (Zukuntt]: Auiray Max 10 Tage
Vergangenheit | Anderung fiir die Kiimezukunft Ll s i STARCimaAS Kimamaseismustonen  pasieny ¢ kein 6T
P +70 %. Daher ist de 2t EURD-CORDEX Kimsmocslsimalstanen sus spitt - Klimaschutz +6 Tage
i fiir den steigenden BKsi%. Dargestem sind awei | Reprisentsties 5 Tage Min +4 Tage
Kliemschuts +70 % PiehE S A e Komenirationiptade” |RCF. nachzulesanim IPCC-ARS: Innsltiiche Ausarbe —
124 °C e 2 . wwwipee Zentraienzzan fir wise e ETae
& =
markant abnehmen =
Bezugsquelle der GKSLS und STARC-Impact Daten: 1 2021-2050

Adtliche Sameve der Differen: swischen Boom- (+18,3 “C) end AuSen
temperatus oo Tapen It eiver Tagemittetenperctur ber 18,3 '

fiirs Heizen im Wint
der steigende Kohil
dar.

dsteci soatreap/aiaringad

TogechichuTiompreratur errecht mehs ais 130 L ora fabe)

Kiihlgradtagzahl [Jahr)

Vergangenheit

die Gesundheit der Bevilkerung kommen.

Das héhere Temperaturniveau fiihrt zu einer

-umweltbundesamt®

[T

80°C

Anderung fir die der e um
Max $152% +90 % in Tallagen. Daher ist der erhdhte

R i T, der fir den Eihlbedarf
Klimaschutz +90 % erforderiich ist, nicht zu vernachi3ssigen. Dieser
Min +62 % wird jedoch mehr als wettzsmacht, da die

e e Heizgradtagzah kiinfiig markant sbnehmen und
aschutz daher der Energiebedarf fiirs Heizen im Winter
e sinken wird. Dennoch stelit der steigends

Aahfictve Sumime der Cifferens Zwischen Raum- (4183 Cf und Augen
mitteftempera

temperatur on Tagen mit einer Tages

ur dber 48,3 °C

eine Herausforderung dar.

Beginn der Vegetationsperiode [Jahr]

Die i i wird dnftig eine

Vergangenheit Anderung fiir die Klimazukunft
Max 25. Mirz
kein =
05 o 29, Mérz
5 Min 02. &pril
April
ambitionierter 29 NE=
Kimaschutz
1671-2000 20212050

Woche friiher beginnen, volle sisben Monate
dauern und verlingert sich um eine Woche in den
Herbst hinein. Das kann im Bereich der
Landwirtschaft neue Chancen erdffnen, fihrt
aber auch zu zahireichen Herausforderungen in
der Anpassungsphase. Inshesondere  steigt
dadurch das Dirrerisiko und viele land- und
forstwirtschaftliche Schidlings finden bessere

Beginnt mit dem Cberschreiten des Tapesmiriets der Lftlempersiuy von
#5°C an mindisttens & nufiei anderfolgenden Tagen

Wandertage (lahr)
Anderung fir die Klimnzukunft

Vergangenheit

Max -4 Tage
-2 Tage

Min +1 Tag

keein
Rlimaschutz

ambitionierter
Himaschutz il

2021-2050

vor.

Trockenes, nicht zu heiBes Wanderwetter wird in
naher Zukunft weniger werden. Dies ist vor allem
dem Temperaturanstieg geschuldet und weniger
jenem der Niederschlagstage. Somit nimmt die
Anzahl der wohltemperierten Wandertage aufs
Jahr gesehen leicht ab. Besonders in den
Ubergangsjahreszeiten ist durch den Temperatur-
anstieg hingegen mit einer Verldngerung der
“Outdoor-3aizon” zu rechnen, was neue Chancen

TagpeshSohsttemperatur fegt ewischen #15 °Cad 425 °C und
iy s 1

Niederschiagstage [Jahr)

fiir den i mit sich bringt.

Nicht nur die Anzahl der aufs Jahr verteilten

g fir die

nimmt in naher Zukunft zu,
sondern auch die jahriiche Niederschlagssumme

Max 7 Tage i i R
LA - erhiht sich leicht. Dabei bringt der Sommer auch
ﬁd Nimaschut +2 Tage kiinftig mehr Niederschiag als der Herbst, der
Min 2T Winter und der Friihling. Dariiber hinaus nehmen
Tage — der jahrlich T nd 5 i
ey = ler jahrlict ages- u
Fimaschutz e schiag ebenfalls leicht zu
15712000 2021-2050
v ——
e Kl grofen sind i . weil die Ti von den
i besser iidet wird als der _ Dieser ist generell mit hohen Schwankungen
behaftet, daher lassen sich fiir den Niederschiag im Allzemeinen weniger Sssige A treffen.
Legende
Szenarien: i imulationen zur £ méglicher Die hier saenarien sind:

* kein Klimaschutz: , business-as-usual® Szenarie (RCPE.5)
*  ambitionierter Klimaschutz: Szenario, das in etwa dem Ubereinkommen von Paris entspricht (ACP2.5)

aus Beobac

als M fiir den Zeitraum 1871-2000.

Anderung fiir die Klimazukunft: Mittlers Anderung fiir die einzelnen Klimamodellsimulationen fir die nahe Zukunft
{2021-2050) gegenuber der Vergangenheit (1971-2000). Dieser Wert muss zu jenem der Vergangenheit hinzugefigt

werden.



FACTSHEETS FUR DIE KLAR!-REGIONEN — Erklarung

1. Seite:

Kurze Beschreibung des Klimas in der Region

Darstellung der kiinftigen Entwicklung der mittleren Lufttemperatur inklusive textlicher Einordnung des Jahres 2018 in
den Langzeitkontext

Seite 2:

Kurzer Uberblick und wissenswertes {iber das Thema Klimawandel

Beschreibung der Zuordnung der Klimadanderung als ,,Chance” oder ,Herausforderung” fiir die Region (in
Zusammenarbeit und Abstimmung mit dem Umweltbundesamt)

Klimainformationsboxen zu den gewilinschten Klimaindizes inklusive textlicher Beschreibung

Seite 3:

Klimainformationsboxen zu den gewlinschten Klimaindizes inklusive textlicher Beschreibung
Information zu den Unsicherheiten

Information und Beschreibung verwendeter Fachbegriffe

Seite 4:
allgemeine Information zum KLAR!-Programm F
Impressum und Angaben zu den verwendeten Daten =



KLIMAINDIZES — Auswahl fiir die KLAR!-Regionen Amstetten Nord und Amstetten Sud

Lufttemperatur Mittlere jahrliche oder saisonale Tagesmitteltemperatur
Hitzetage Summe aller Tage, an denen die Tageshochsttemperatur 30,0 °C Gberschreitet
Kiihlgradtagzahl Ist eine Temperatursumme, mit der im Baugewerbe (Berechnung des Kiuhlbedarfs

eines Gebaudes) gearbeitet wird. Stellt Zusammenhang zwischen Raum- und
AulRentemperatur her.
Temperatursumme an Tagen, an denen die Aulientemperatur tiber 18,3 °C betragt

Vegetationsperiode Beginn: wenn das erste Mal im Jahr an 6 aufeinanderfolgenden Tagen die
(Beginn, Dauer) Tagesmitteltemperatur mehr 5,0 °C betragt
Ende: wenn im Herbst das erste mal an 6 aufeinanderfolgenden Tagen die
Tagesmitteltemperatur weniger als 5,0 °C betragt

Wandertage subjektiv-empirisch festgelegter Index
wenn die Tageshochsttemperatur zwischen 15,0 °C und 25,0 °C liegt und kein
nennenswerter Niederschlag fallt (rr < 1,0 mm)

Niederschlagstage Die an einem Tag gemessene Niederschlagsmenge erreicht mindestens 1 mm |—\
(oder |/m?) V7



ZUKUNFTIGE KLIMAANDERUNG 2021-2050

KLAR!-Region Amstetten Sud

KLAR!-Region Amstetten Nord

Lufttemperatur (Sommer)

Lufttemperatur (Sommer)

Vergangenheit Anderung fiir die Klimazukunft Vergangenheit Anderung fiir die Klimazukunft
Max +1,9 °C Max +1,9 °C

— kein (-] — kein [
1&]1"(: Klimaschutz ;1,:-’1,0 f —> In beiden Regionen deutliche 17 tc Kimaschuts ::,'io E

ambitionierter 409 C Zunahme der Temperatur ambitionierter +0.9°C

Klimaschutz ! Klimaschutz !
- 2021-2050

- 2021-2050 .
- In Folge dessen eine Zunahme der
Hitzetage (Jahr)

Hitzetage (Jahr) .
H ItzebeIaStu ng Vergangenheit Anderung fiir die Klimazukunft

Vergangenheit Anderung fiir die Klimazukunft
Max +12 Tage Max +10 Tage
kein ] kei
i . +7 Tage = Und auch Zunahme des Kiihlbedarfs i . +6Tage
Min +5 Tage im Sommer und somit ist auch mit Min +4 Tage
ambitionierter H : ambitionierter
motonerts +5 Tage einer Zunahme des Energiebedarfs poon et +3Tage
2021-2050 daflr zu rechnen 2021-2050
Kiihlgradtagzahl (Jahr) Kiihlgradtagzahl (Jahr)
Vergangenheit Anderung fiir die Klimazukunft 9 Aussagen u ber‘ Ve ré nderu ngen der Vergangenheit Anderung fiir die Klimazukunft
. Max +114 % Temperatur sind belastbar o Max +152 %
Klimaschutz +70 % ) Klimaschutz +90 %
80 °C Min +62 %
=~ZAMG

(=]
124 °C Min 450 %
: am.b|t|on|erter +50 % : : am.b|t|on|erter 160 % iﬂir;l;:'lsrus;?elt“!:é
Klimaschutz Klimaschutz Geodynamik
2021-2050 2021-2050



ZUKUNFTIGE KLIMAANDERUNG 2021-2050

KLAR!-Region Amstetten Nord

Beginn der Vegetationsperiode (Jahr)

Vergangenheit

Anderung fiir die Klimazukunft

Max 14. Marz
kein =
26 Klimaschutz 20' Marz
e Min 24. Marz
Marz
am.bltlonlerter 0. Mirz
Klimaschutz
1971-2000 2021-2050

Wandertage (Jahr)

Vergangenheit

Anderung fiir die Klimazukunft

Max -5 Tage
kein
83 Klimaschutz -3 Tage
Min -1 Tag
w ambitionierter
*’- Klimaschutz 1Tag
1971-2000 2021-2050

Niederschlagstage (Jahr)

Vergangenheit

Anderung fiir die Klimazukunft

d e k- Max +7 Tage
ein
]ﬁd Klimaschutz +3 Tage
Min -1 Tag
Tage
ambitionierter +3 Tage
Klimaschutz 8
1971-2000 2021-2050

- In Verbindung mit dem steigenden
Temperaturniveau beginnt die
Vegetationsperiode friher (etwa 2
Wochen) und dauert langer an

- Die Anzahl der Wandertage nimmt
indessen ab, vor allem in den
Sommermonaten

— Die Anzahl der Niederschlagstage
und die Niederschlagsmenge
nehmen leicht zu (saisonale
Verschiebung)

— Aussagen zur Veranderung im
Niederschlagsverhalten sind weniger
belastbar als jene flr die Temperatur

KLAR!-Region Amstetten Sud

Beginn der Vegetationsperiode (Jahr)

Vergangenheit

Anderung fiir die Klimazukunft

Max 25. Méarz
kein e
05 Klimaschutz 29' Marz
. Min 02. April
April
am.blt\onlerter 29, Miirz
Klimaschutz
1971-2000 2021-2050

Wandertage (Jahr)

Vergangenheit

Anderung fiir die Klimazukunft

Max -4 Tage
kein
78 Klimaschutz -2 Tage
Min +1 Tag
@ ambitionierter
f_ Klimaschutz *1Tag
1971-2000 2021-2050

Ni

ederschlagstage (Jahr)

Vergangenheit

Anderung fiir die Klimazukunft

d e - Max +7 Tage
ein
]!_)d Klimaschutz +2 Tage
Min -2 Tage
Tage
ambitionierter +3 Tage
Klimaschutz g
1971-2000 2021-2050

EZAMG

Zentralanstalt fiir
Meteorologie und
Geodynomik



ZUSAMMENFASSUNG

 Temperaturanstieg wird bis 2100 mit +2 bis +4 °C projiziert, je nach Emissionsszenario

* Beobachteter Trend zu steigenden Temperaturen wird sich fortsetzen (mehr heil3e Tage und Tropennachte, weniger
Frosttage)

* Niederschlagsverschiebung: Niederschlagssummen nehmen leicht zu, vor allem im Winter
* Niederschlagsprojektionen sind unsicher (vor allem fir die Sommermonate)
* Trockenheit konnte in Zukunft jedoch auch ein groBeres Problem werden = Verdunstung wird weiter ansteigen

* Beobachtete Veranderungen und ,,Kopplung” an den globalen Klimawandel:

— Haufigeres Auftreten von Hitzewellen - starke Kopplung

* Natiirliche Schwankungen im Klimasystem wird es immer geben. Sie widersprechen der langfristigen globalen
Erwarmung mit ihren Folgen nicht! F



KLIMAINFORMATION DER ZAMG

Aktuelle Klimainformationen: https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktuell

E KLIMAMONITORING

KLIMA AKTUELL
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktuell

,Glaube denen, die die Wahrheit suchen,

und zweifle an denen, die sie gefunden haben.”

André Gide

= ZAMG
Zentralanstalt fiir
Meteo i d



KLIMAWANDEL

Wie sich das Wetter in der Region Amstetten dndern wird

Danke fur die Aufmerksamkeit!
/\\@ ZAMG

Zentralanstalt fiir
Meteorologie und
Geodynamik



	Klimawandel 
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Foliennummer 30
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32
	Foliennummer 33
	Foliennummer 34
	Foliennummer 35
	Foliennummer 36
	Foliennummer 37
	Klimawandel 

